Herzlich Willkommen am ZSW
“Elektrolyse made in Baden- Wurttemberg”
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Globale Entwicklung von H,-Projekten

=R Baden-Wirttemberg
Bep Minlsterlum for Wirtschaft,
e, Arbeit und Tourismus

Weltweit >500 H,-Projekte mit 110 Mrd. USD
Investitionen und 6 Mt/a Produktionskapazitat in
Betrieb, Bau oder mit FID (davon 35 GW bzw. 3,3
Mt/a griner Wasserstoff).

Seit 2020 wurden uber 1.700 Projekte angekindigt;
aktuell findet jedoch eine Marktbereinigung statt:
wirtschaftlich schwachere Projekte werden
gestrichen, tragfahige Projekte erhalten
Finanzierung / Genehmigungen.

Aktuell sind ca. 3,6 Mt/a H,-Nachfrage vertraglich
gesichert. Bis 2030 kdnnten 9-14 Mt/a
Produktionskapazitat entstehen (tatsachliche
Realisierung abhangig von gesicherter Nachfrage).

Fur die baden-wiurttembergische Industrie besteht
weiterhin die grol3e Chance, an diesen
Wertschopfungspotenzialen zu partizipieren.
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, Elektrolyse made in Baden-Wdurttemberg® (BW-Elektrolyse)

Agenda
15:00 Begrufung
15:05 Impulsvortrage

- Betriebserfahrung mit Systemdemonstrator ,,BW-Elektrolyse*

- HyReference: Referenzbetrieb in kommerzieller Betriebsumgebung
- MegaStack-BW: Projektvorstellung und Ergebnisse

- Unterstutzungsangebote der e-mobil-BW

- ElyLab: Test- und Beratungsdienstleistung Elektrolyse

16:15 Laborbesichtigung

17:00 Come together MegaStack-BW

e-mobil X
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, Elektrolyse made in Baden-Wdurttemberg* 3R Minlsterium i Wireechatt,
AR, Arbeit und Tourlemus
Die ,Elektrolysewelt* Anfang 2020
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» Etwa 10 Anbieter von Elektrolyseuren weltweit mit Referenzen im MW-Mal3stab.
» Keine nennenswerten Aktivitdten der Industrie in Baden-Wurttemberg.

» Erhebliche Potenziale in Maschinen- und Anlagenbau und Zulieferindustrie.

5



Sef, Baden-Wirttemberg

, Elektrolyse made in Baden-Wdurttemberg* www.bw-elektrolyse.de 32 Mt et
=w, Arbeit und Touriemus
Initiierung einer Elektrolyse- & Komponentenfertigung in Baden-W(rttemberg

Industriedialog Demonstrator , made in BaWu*“ Industrietransfer

» Aufbau Elektrolysenetzwerk in > Nachweis: Elektrolyseure kbnnen ,made > Initiierung von Produktentwicklungen.
Baden-Wdurttemberg. in BaWu* hergestellt werden. » Aufbau von Fertigungskapazitaten in

» Qualifikationsangebote. » Einbindung von Komponenten und Baden-Wurttemberg.

Technologien aus Baden-Wirttemberg.
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, Elektrolyseur made in Baden-Wirttemberg® 2R BadenWirttemberg

B, Minlsterlurm fir Wirtechaft,
g Arbelt und Tourlemus

Systemdemonstrator: 1 MW, Anlage zur alkalischen Wasserelektrolyse mit 2 Stacks

Prozesssteuerung / Transformator
Schaltschrank / Gleichrichter

Gaskuhler
(H,/Oy)

Gasprozesstechnik | aygen-
(Ho/O5) warmetauscher

DI-Wasser-
nachspeisung

Kiihlwasser- G_gs—Tief-
versorgung  Kuhlgerat

Gasseparatoren

(Ho/O,) Elektrolysestacks
2x 500 kW,
Produktgasiberwachung
Laugenpumpen (H,/O,)
| -kreislauf



, Elektrolyseur made in Baden-Wdurttemberg“

Systemdemonstrator: Komponentenzulieferer

Sef, Baden-Wirttemberg

B, Minlsterlurm fir Wirtechaft,

AR Arbelt und Tourlemus
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, Elektrolyse made in Baden-Wdurttemberg* www.bw-elektrolyse.de 32 Budenwirtenbera

. . ) ) S, Arbeit und Tourismus
Initiierung einer Elektrolyse- & Komponentenfertigung in Baden-W(rttemberg

Industriedialog Demonstrator , made in BaWu*“ Industrietransfer

» Technologieubergreifendes > Elektrolyseure kbnnen ,made in Bawu-* » Zahlreiche Produktentwicklungen
Netzwerk Elektrolyse aufgebaut. hergestellt werden. konnten bereits initiiert werden.

» Mehr als 90 Unternehmen > Uber 40 Firmen haben Komponenten > Erste Unternehmen beginnen mit dem
beteiligen sich bislang aktiv. und Technologien eingebracht. Aufbau von Fertigungskapazitaten.
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https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=397&md5=9017d3e73ee6a4aaf915e3c60797182f4818a4b6&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=416&md5=7d049ec299dff9aa59836b4ad844e563d8970261&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=410&md5=9f411661540abc79e437f20c9d864f69525364e4&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=445&md5=d7f4a60dd5285f945c8a9b047ce4298f188b8f17&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=409&md5=b36843165fd361c1989f45a74ea0601cffa17722&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=423&md5=dc993daf323e3ff46c3956944fcf3b116b6a8b71&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=408&md5=8fa6c7a35aff1f3373b919305f0ebee87a0ae0aa&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=412&md5=453ad32cc93cac97775b9b3872220d0162a1e35e&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=431&md5=246d3d275de31e97694514e5c2c4c47c6a71faff&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=434&md5=0f388395807bc7d1f77b59066a28912a3541220e&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=426&md5=477465bfe6c3782875f7c41eb7e23003ac712287&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=437&md5=b94729d7575a5c2e0e92802adbd295c9201d0f61&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=438&md5=708d1819c807e8691d57a73cdab890f86110d002&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=444&md5=c9a53518fd082eb1d577ad559d6f9256616db2db&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=457&md5=0206b951a5f2e5dd12bfa4525f304c103859359f&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.aegps.com/de/
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=274&md5=d687f87602dbb9c090af893b72a044b558e9383e&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=382&md5=147022086aeaca67c75205780855040a958662db&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=253&md5=5cfa3408f84d2a7e4a732cf0b5d09d5823ae7e23&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=255&md5=9a6b21441bca4bff58618a0410fc39ac113452b0&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
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https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=433&md5=577e5266b0a25b07a88eb41ca26ae224461b8330&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=406&md5=e8cdd60c782730ca870b04b9c0b7304454d176d8&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=264&md5=8d1ec7d67ce3ec5d9ccb2a56223d2d0d934a548c&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=283&md5=8070535a547a390ff5e826491e0b91a73274802a&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=424&md5=08709804b917f3cabb07652542ebad9433e8a6df&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=453&md5=4b69cb455952f375943d0a9a848ddb2001e20b7a&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=428&md5=ed891a7ce1a213c83f8996dc98dde66e704e4704&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=419&md5=bedf3dbc6385141b0968fc5456b1d01b88d1207b&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=414&md5=65b4247561b5d9951e200203d74cf11966745833&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=370&md5=63e4acc95d84535fe0b98d53aa5c7a42ab4af377&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=281&md5=23ef9b6e1fd59d7cda6a6faac2b3704c051b5eec&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=259&md5=6b4d9cbf3ff7d6959b13827d7f8f03879a4ec450&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=427&md5=c3c91fc14c8685cfb17a082a3491c812a223be13&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=417&md5=f42d91dc481f7bf4e56fc7162ad67a4ab62015fb&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D

Success Story 1: Product development AEL system ,EcolLyzer” 33 Senwittenbes

B, Arbeit und Touriemus
Cooperation ZSW / Ecoclean (Filderstadt)

Product
development

2022: ZSW system prototype 2024: 15t series product ,EcolLyzer" Series production @Ecoclean

» <3 years from start of cooperation to commissioning of the first EcoLyzer system.
» ~30 suppliers from Baden-Wdurttemberg in the commercial product.

» Market segment 1-20 MW,,; production line up to 200 MW _/a has been designed
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Success Story 2: Product development AEL stack 12 B L D

AR Arbelt und Tourlemus
Cooperation ZSW / EBZ (Ravensburg)

transfer
Outlook

Product
development

2022: ZSW stack prototype 2025: EBZ stack ready for series Production line with
production automated stack assembly

(30 x 0,5 MW, per day)
» <3 years from start of cooperation to presentation of the first EBZ stack on Hannover fair 2025.
» Production line designed with automated stack assembly up to 30 x 0,5 MW, stack per day (up to 5 GWl/y)
» Stack scaled up to ~2,5 MW, (,MegaStack-BW* project with demonstration of a short stack)

l‘ ﬁ.sw
.Il 'f"
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Lessons learned Systembetrieb 2R Minletarium tor wirtschat,

AR, Arbeit und Tourlemus
Ca. 3000 h Betrieb in Laborumgebung

.'I_l

. — Zeller
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Lessons learned Systembetrieb 2R Minletarium tor wirtschat,

B, Arbelt und Tourismus
Ca. 3000 h Betrieb in Laborumgebung

24/7-Betrieb mit Kurz- und Langstacks

13 SW



Lessons learned Systembetrieb 2R Minletarium tor wirtschat,

e, Arbeit und Tourismus

3000 h Betrieb in Laborumgebung

a k~ 0 DN PRF

14

Problemloser 24/7-Dauerbetrieb
BoP-Komponenten funktionieren grundséatzlich sehr zuverlassig
Verbesserung der Reglereinstellungen, Programmierung, Sicherheitsroutinen, ...
Wartungsintervall und Uberpriifung Sicherheitstechnik: 1 mal / Jahr
Ausfall / Reparaturbedarf :
» In Arbeit: Upgrade Gassensor Gasanalytik (SIL2) wegen N,-Empfindlichkeit und Zuverlassigkeit
> In Arbeit: Austausch Kugelhahne (statt 3-teilige-Ausfihrung mit Anschweil3enden: 2-teilig mit Flansch)
Heikle Komponenten:
» Flansch-Dichtungen (Materialbestandigkeit; Minimierung Leckage)
» Aerosolabscheider (Minimierung von Tropfchenaustrag bei geringem Druckverlust)

Weiterentwicklung der Stacktechnologie ,made in BaWu*“ / Technologietransfer EBZ / Ecoclean



Die , Elektrolysewelt“ Anfang 2026..... 2R Mintstorm HorWirtechat,

AR Arbelt und Tourlemus
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, Elektrolyse made in Baden-Wdurttemberg® (BW-Elektrolyse)

Agenda
15:00 Begrufung
15:05 Impulsvortrage

- Betriebserfahrung mit Systemdemonstrator ,,BW-Elektrolyse*

- HyReference: Referenzbetrieb in kommerzieller Betriebsumgebung
- MegaStack-BW: Projektvorstellung und Ergebnisse

- Unterstutzungsangebote der e-mobil-BW

- ElyLab: Test- und Beratungsdienstleistung Elektrolyse

16:15 Laborbesichtigung

17:00 Come together MegaStack-BW

e-mobil X




Sef, Baden-Wirttemberg

Hy-Reference 35 Mt e,
Betrieb ,Elektrolyse made in Baden-Wirttemberg“ in kommerzieller Umgebung
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Hy-Reference 3R Ministeriom tar Wirtschat,
. . ) ] Aew,  Arbeit und Tourlsmus
Betrieb ,Elektrolyse made in Baden-Wirttemberg“ in kommerzieller Umgebung

Ziele

» Referenzbetrieb fir Systemkomponenten & Stacks unter kommerzielle Bedingungen: Q1/2027 - Q1/2028
» Integration ,Elektrolyse made in Baden-Wirttemberg* in ZSW-Standort Ulm (HyFab)

» Bedarfsgerechte Bereitstellung von Wasserstoff fiir das Brennstoffzellen-Testfeld (ca. 40 Prifstande)

YT IR NEENI BN
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R, BadenWirttemberg

Hy-Reference 3% Minlsterium f0r Wirtschatt,
B, Arbeit und Touriemus
Systemintegration in den ZSW-Standort Ulm

Containerintegrierter Elektrolyseur vor HyFab
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A=K Baden-Wirttemberg
B, Minlsterlurm fir Wirtechaft,

Hy-Reference AR, Arbeit und Tourismus
Systemintegration in den ZSW-Standort Ulm

R N — 11 'I-{ 'l.;

Grundriss containerintegrierter Elektrolyseur vor HyFab
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R, Baden‘Wiirttemberg

Hy-Reference 3 it Gican
Weiterer Ablauf

Zeitplan

in Ulm: Aufbau Infrastruktur Referenzbetrieb
in S: Systemvorbereitung

| l | l | l | l | l >

I ' I ' I ' I ' I '
2026 2027 2028

— Integration Reinigungs- und Trocknungsanlage (H2-GeNeSIS)

— Anpassung BoP (Kihlung; Schnittstellenanpassung)

— Anpassung Steuerung / Anlagenbetrieb flr Speicherbewirtschaftung
— Integration kommerzielle Stacktechnologie

— Validierungslaufe

21
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Sef, Baden-Wirttemberg

Hy-Referen Ce B, Minlsterlurm fir Wirtechaft,
) e, Arbeit und Tourlsmus
Ausstellung von Referenzunterlagen zu eingesetzten Komponenten

,Zertifikat”: Eignungsnachweis fir die Alkalische Wasserelektrolyse

— Hersteller, Kontaktdaten
— Eingesetzte Komponenten
— Referenzbetrieb am ZSW unter realen Einsatzbedingungen, z.B.:
» Betriebsbedingungen
= Betriebsdauer
» Ergebnisse (ggf. Messdatenverlauf)
= Auffalligkeiten
» Fazit zur Eignung / Empfehlung

22 SW



Sef, Baden-Wirttemberg

Hy_Referen Ce B, Ministerium for Wirtechatt,
e, Arbeit und Tourismus
Abfrage Interesse & Bedarfe an Referenzunterlagen

Fragebogen

— Hersteller

— Kontaktdaten

— Beteiligungsinteresse an HyReference?

— Welche Komponenten sind verbaut?

— Referenzunterlagen: was ist Ihnen wichtig?
— Sonstige Anmerkungen

- Link wird im Nachgang per Email an Teilnehmer / Lieferanten versendet

23 SW



, Elektrolyse made in Baden-Wdurttemberg® (BW-Elektrolyse)

Agenda
15:00 Begrufung
15:15 Impulsvortrage

- Betriebserfahrung mit Systemdemonstrator ,,BW-Elektrolyse*

- HyReference: Referenzbetrieb in kommerzieller Betriebsumgebung
- MegaStack-BW: Projektvorstellung und Ergebnisse

- Unterstutzungsangebote der e-mobil-BW

- ElyLab: Test- und Beratungsdienstleistung Elektrolyse

16:15 Laborbesichtigung

17:00 Come together MegaStack-BW

e-mobil X




MegaStack-BW B Ry R
; e, Arbeit und Tourismus
Projektvorstellung

Skalierung einer Elektrolysestacktechnologie durch Industrie 4.0-
Methoden mit Partnern aus Baden-Wdirttemberg

"Klimaneutrale Produktion mittels Industrie 4.0-Technologien®

Projektlaufzeit: 28.11.2023 —31.12.2025
Fordervolumen: 898.766 €

EBZ SysTec GmbH, Ravensburg: Christin Herkenhoff, Jens Klein, Johann Steinhauer, Paul Wendt
Wilhelm Kachele GmbH Elastomertechnik, Weilheim/Teck: Georg Burkhardt, Glinter Schatz
ZSW, Stuttgart: Wolfgang Hug, Verena Kindl, Tonja Mdllenstedt, Bernd Sttrmer, Frank Sehnke

25 ?1 K SW
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MegaStack-BW 2R Mintstorm HorWirtechat,

. . By, Arbeit und Tourlsmus
Projektziele

» Entwicklung kosten- und zeiteffiziente Skalierungsmethodik
— Simulation Zelldesign, Elektrodenbeschichtung, Rahmenfertigung

— KI-Methoden zur Beschreibung Zelldurchstromung

» Machbarkeit: Bau und Betrieb von Demonstrator , MegaStackBW*

— Skalierung bestehende Stacktechnologie um Faktor 3-4
(> 10.000 cm? Zellflache, ausgelegt auf ca. 2-3 MW)

— Umsetzung und Validierung als Short-Stack, ca. 0,5 MW

Skalierung Zellflache:
3.000 cm? - 14.000 cm?

: .
?l ﬁgﬁhﬁ L’jw‘\
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MegaStack-BW 3R e o Wirtschar
EinflUhrung in den Aufbau eines Alkalischen Elektrolysestacks

Schematischer Aufbau eines 2-Zeller-Stacks

Anode Bipolarplatte §trom- Kathode
ubertrager

Diaphragma

Bipolarplatte
Stromubertrager I

Anode Kathode

KOH 30 wt.-% \ /

(—) Kathode: 2H,0 + 2e~ — H, + 20H~
1
(+) Anode: 20H~ —>§02 + H,0 + 2e~

2 Fof
i

Dichtung Zellrahmen  Endplatte

K oW
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MegaStack-BW 3R e o Wirtschar
Projektarbeit im Uberblick

Stackdesign

_ Stromungsmodell
Testbetrieb

Simulation
Stackbau
ELP-Design
Zellrahmen
Kathoden-Beschichtung
EPDM-Dichtung
28 ?‘ K SW
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MegaStack-BW 3R e o Wirtschar
Simulation Zelldurchstromung und Modell-Versuche

Motivation

Einfluss der Kontaktierung (Geometrie und Anordnung) auf die
Durchstromung der Zelle & auf die Effizienz der Elektrolyse

Durchflihrung

1. Design, Bau und Testbetrieb eines Modellstacks

2. Visualisierung der Stromung

3. Auswertung des aufgezeichneten Bild- und Filmmaterials

4. Visualisierung der Zweiphasenstromung im Elektrolysebetrieb

Einzeller (Zellflache: 100cm?)

«

f T sw
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MegaStack-BW

Sef, Baden-Wirttemberg
B, Minlsterlurm fir Wirtechaft,
AR Arbelt und Tourlemus

Simulation Zelldurchstromung und Modell-Versuche

Technischer Elektrolyseur

A BIP K A BIP K

5
I

1 11

Stromubertrager sind
Stromungshindernisse

30

Modellstack

i i

Variable Anzahl / Anordnung

Kontaktierung Elektrode

Funktionstrennung:
Variable Profilgeometrie
- Stromibertragung durch Randkontaktierung
- variable Flowfields als Stromungshindernisse ?j
u-d
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MegaStack-BW 2R Miniasorlom HorWiriechat,
. . 4w, Arbeit und Tourtsmus
Simulation Zelldurchstromung und Modell-Versuche

Untersuchung der Stromungsvorgange in der Elektrolysezelle:

1. Einfarbung des Elektrolyten mit Tinte
lieferte erste Eindriicke Uber den Stromungsverlauf, aber
keine quantitative Auswertung moglich

2. Partikelstromung
mittels Filmaufnahmen (120bps) kann die jeweilige Stromung
ortsaufgeldst quantitativ ausgewertet werden
(Stromungsgeschwindigkeit und Richtung)

3. Elektrolysebetrieb
Eine quantitative Auswertung ist im Elektrolysebetrieb nicht
maoglich (Schaumbildung)

31




MegaStack-BW

Simulation Zelldurchstromung und Modell-Versuche

Sef, Baden-Wirttemberg
B, Minlsterlurm fir Wirtechaft,
AR Arbelt und Tourlemus

Partikelstromung: Einfluss von Orientierung, Anzahl und Profilgeometrie
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AR, Baden-Wirttemberg
Megastack-BW 5 e
Simulation Zelldurchstréomung und Modell-Versuche

Ergebnisse (weitere Versuche in Arbeit)

1. Die Anordnung der Stromungskorper und das jeweilige Profil beeinflussen die Durchstromung
durch die Zellen (Kernstrémung, Randstrémung) - entscheidend sind die Hindernisse in
unmittelbarer Nahe zum Eingangskanal.

2. Die Zellspannung und damit die Effizienz der Zelle hangt in erster Linie vom Volumenstrom
durch die Zelle und weniger von den Flowfields ab (Orientierung und Profilquerschnitt).
Mit zunehmender Durchstromung konnte ein Absinken der Zellspannung festgestellt werden.

3. Die Modellzelle ist vergleichsweise klein und hat symmetrische Ein-/Ausstromkanéle.
Bei deutlich groReren Zellflachen und asymmetrischen Zu- / Abflissen in bzw. aus der Zelle
wird erwartet, dass lokal grol3ere Gaspolster in Randbereichen auftreten kdnnen, die durch die
Gestaltung der Stromubertrager beeinflusst werden kdnnen.
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MegaStack-BW 2R Miniasorlom HorWiriechat,
. . 4w, Arbeit und Tourtsmus
Simulation Zelldurchstromung und Modell-Versuche

Wie ist Durchstromung der Zelle von der Geometrie der Stromubertrager (Hindernisse) abhangig?

Zylinder Rauten Kombination
Volhsme: Veloity magnaude (mis) Streamine: Veiocty feid am e wmnmﬁTm (VS Serearming vekocay feds em : Vohama '-'-rh:ﬂ:rmqu;;l'l‘udu e Strameniens Velocay fekd
ere i

5 B o 5

; .
” -?'-'I :ffgﬁge Ff/"'\sw |



MegaStack-BW 2R Miniasorlom HorWiriechat,
. . Aew,  Arbeit und Tourlsmus
Simulation Zelldurchstromung und Modell-Versuche

Wie ist die Durchstromung einer Elektrolysezelle vom Durchfluss abhangig?

mis
mfs — em mis
i o 2 5 4] 5 0.1 h cm
2 -5 0 5 0.1 5 -5 0 5 0.1
0.09
0.09 0.09
5 0.08
5 0.08 5 0.08
0.07 0.6 0.07
0.06 0.06 0.06
0 ‘em 0 cm 0 ‘o
0.05 0.05 0.05
0.04 0.04 0.04
0.03 0.03 0.03
-5 -5 -5
0.02 0.02 0.02
0.01 0.01 0.01
0 0 0

Grolere Durchflussrate
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MegaStack-BW

Simulation Zelldurchstromung und Modell-Versuche

Sef, Baden-Wirttemberg
Bep Minlsterlum for Wirtschaft,
e, Arbeit und Tourismus

Auswertung der Filmdaten der Modellversuche zur Stromungsvisualisierung mittels Partikel

36

Ubersetzung: Farbe zu Strémungsrichiung
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MegaStack-BW 2R Miniasorlom HorWiriechat,
. . N A=y, Arbelt und Tourlemus
Simulation Zelldurchstréomung und Modell-Versuche

Auswertung der Filmdaten der Modellversuche zur Stromungsvisualisierung mittels Partikel
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MegaStack-BW E Mt ar e,
Vgl. Simulation Zelldurchstromung und Modell-Versuche

Difference (Measured - Simulated) |y = 2.30

0.10

]

0.0%5

0.00

’

= =0,10

Z lcm})
[=]
Velocity Difference (mis)

-5 -4 -2 0 2 4 6
® (el

« Simulation gibt Realitat gut wieder
» Lokale Abweichungen im Einstrombereich von ca. 0,05 m/s, v.a. aufgrund Fehler bei der Partikeldetektion

» Lokale Abweichungen in der Zelle von ca. 0,02 m/s, da im Versuch die Stromung nicht so symmetrisch ist
wie in der Simulation aufgrund von Einbau-Ungenauigkeit und daher leicht asymmetrische
Eintrittsstromung (Schmetterlingseffekt)
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AR, Baden-Wirttemberg
Megastack-BW 5 e
Simulation Zelldurchstréomung und Modell-Versuche

Zusammenfassung & Ausblick

1. Modellversuch zur Stromungsvisualisierung und Auswertung :
« mit Partikeln in Flissigkeit (einphasig): sehr gut
* Dbei AEL-Betrieb (zweiphasig) anhand Blaschen: nicht mogl. wegen ,Schaumbildung®
2. Simulation Zelldurchstréomung ohne und mit Elektrolysebetrieb:
« Einphasig: sehr gut; validiert mit Experimenten
« AEL-Betrieb: wegen hoher Rechenleistung begrenzt auf Zellausschnitte; bisher keine Validierung

Verwertung — Wie geht es weiter?
1. Simulationstool geeignet fiir Designoptimierung der Elektrolysezelle

2. Stacksimulation ist mit Betriebsdaten validiert. Dies wird die Basis eines Digitalen Zwillings, der
perspektivisch eine Kl-gestitzte Anlagentberwachung (Performance Monitoring) & Betriebsoptimierung
ermoglicht.

39 ?‘ A SW
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MegaStack-BW

Konstruktion Elektrodenpaket

Sef, Baden-Wirttemberg
B, Minlsterlurm fir Wirtechaft,
AR Arbelt und Tourlemus

Skaliertes Design ELP

Anode

40

Kathode

>«

- WACHELE

YiRmARTOR

;



MegaStack-BW 32 Wiictaram o irtchat
Kathodenbeschichtung
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MegaStack-BW 3R e o Wirtschar
Entwicklung Kathodenbeschichtung

Experimentelle Untersuchung von beschichteten Kathoden in 100 cm? Stack bei ZSW
- Elektrolysebetrieb fiir 500 h (davon ca. 200 h bei 1.000 mA-cm~?)

JI—

/SW Stacktests

MegaStack

W

90% / 100 cm? Stacktest: 70 °C /15 bar

MegaStack: 70°C /10 bar
85%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140% 160% 180%

i1y
P i
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MegaStack-BW 2R Miniasorlom HorWiriechat,
. AR, Arbeit und Tourlsmus
Design Zellrahmen

Skaliertes Design Zellrahmen (Kunststoff)

= Getrennte H,- & O,-Laugenkreislaufe

= Herstellung:
—> Kunststoff-Plattenmaterial verschweillt
- Gefrast

= Dichtungen:
> O-Ringe an Sammelkanalen
—> O-Ringe auRen als Hauptdichtung
- O-Ringe am Innendurchmesser

» Messzellrahmen flr Potenzialabgriff

43 ?" K " .SW



MegaStack-BW 3R e o Wirtschar
Stackkomponente: EPDM-Zellrahmen / Werkstoffentwicklung

Themen und Ziele

« Entwicklung eines Fertigungskonzepts fur einen Elektrolyse-Zellrahmen mit integriertem
Stltzblech und einer Ummantelung auf Basis EPDM.
Die Herstellung grof3er Zellrahmen wiirde ein entsprechend grol3es und teures
Vulkanisationswerkzeug erfordern, weshalb die Umsetzung im Rahmen dieses Projektes nicht
vorgesehen war sondern theoretisch erfolgte.

* Werkstoffentwicklung erfolgte praktisch, indem EPDM-basierte Materialien sowohl unter
Laborbedingungen als auch unter AEL-Bedingungen erprobt wurden.
Bei der Werkstoff-Entwicklung mussen die Elektrolysebedingungen bedacht sowie die
Herstellbarkeit grof3er Zellrahmen bertcksichtigt werden.

44 ?‘ K SW
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MegaStack-BW 3R Ministeriom tar Wirtschat,
) AR, Arbeit und Tourlemus
Stackkomponente: EPDM-Zellrahmen / Werkstoffentwicklung

Bestandigkeitsuntersuchung unter alkalischen Elektrolysebedingungen

Prifkorper |I» Probeneinlagerung |I» Materialprifung
« EPDM-Zellrahmenmaterial * ZSW-Autoklav * Sichtprufung |
5 versch. Rezepturen oszillierend, 30 bar bei 80°C, * Bestandigkeitsprufung, bis 2000h
* Prufkorper 30 w-% KOH-Lésung + O, * Druckverformungsrest
(z.B. S2 nach DIN) « Laboreinlagerung * Kennwertermittlung

i -,
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MegaStack-BW 3R Ministeriom tar Wirtschat,
AR, Arbeit und Tourlemus
Stackkomponente: EPDM-Zellrahmen / Werkstoffentwicklung

Materialkennwerte der unter AEL-Bed. am ZSW eingelagerten EPDM-Proben (EPDM-1 im Vgl. zu EPDIVI-5)

Nach 12 Wochen

Anderungen in %

50
40
30
20

10

- L
-10

-20

Volumen Harte Modul 100% Zugfestigkeit Bruchdehnung

-30

B EPDM-1 mEPDM-5
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MegaStack-BW

Stackkomponente: EPDM-Zellrahmen / Werkstoffentwicklung

Sef, Baden-Wirttemberg
B, Minlsterlurm fir Wirtechaft,
AR Arbelt und Tourlemus

Materialkennwerte der bei Kachele eingelagerten EPDM-Proben (EPDM-1 im Vgl. zu EPDM-5)

50

40

30

20

1

o

o
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Druckverformungsrest in Luft

in %

2 Wochen
mEPDM-1 mEPDM-5

6 Wochen

50

40

Druckverformungsrest in KOH (30%ig)

22h

in %

2 Wochen 6 Wochen

mEPDM-1 mEPDM-5

«
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MegaStack-BW 3R Ministeriom tar Wirtschat,

e, Arbeit und Tourismus

Stackkomponente: EPDM-Zellrahmen / Werkstoffentwicklung

Zusammenfassung:

e EPDM-2, EPDM-3 und EPDM-4 wurden aufgrund ihrer Ergebnisse schon friihzeitig aus der
Untersuchungsreihe genommen
e EPDM-1 und wurden bis zum Prifende untersucht

Ergebnis:

EPDM-1 schneidet vor allem beim Druckverformungstest besser ab als
EPDM-1 wurde aulerdem als ,Flachdichtung” im AEL-Versuchsstack am ZSW eingesetzt und zeigte nach
300 Betriebsstunden keine auffilligen Veranderungen.

Fazit:

Unter Berlicksichtigung aller Ergebnisse sowie von Umwelt-, Kosten- und Verarbeitbarkeitsaspekten erwies
sich EPDM-1 als das geeignetste Dichtungsmaterial fir diese Anwendung.
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MegaStack-BW

.MegaStackBW*, realisiert als Kurzstack

Sef, Baden-Wirttemberg
Bep Minlsterlum for Wirtschaft,
AR Arbelt und Tourlemus

Von der Konstruktion zur Umsetzung:

Design & Vorversuche POM-C Messzellrahmen
Konstruktion Endplatten & Verspannsystem
TUV-Prifung Stackdesign

Beschaffung Stackkomponenten
Stackmontage und Dichtheitstest

Aktivierung Stack

Anzahl Zellen

Zellflache

Vorbereitung Prifstand
Einbau Stack in Prufstand
IBN und Testbetrieb

Abmessungen

© 00 N O Ok~ 0DNPRE

Gewicht (inkl. Lauge)

Laugeninhalt

49
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13 650 cm?
1.95x1.95x 0.8 [m]
ca.5.3t
ca. 280 |




-}:ﬁ Baden-Wirrttemberg
MegaStack-BW 35 Mt e,
.MegaStackBW*, realisiert als Kurzstack

Stack-Auslegung: Material Stackkomponenten:
» Zellflache: 13.650 cm? » Kathode: Raney-Nickel

» Designdruck: 11 barg = Diaphragma: Agfa UTP500
= Temperatur: 80°C » Zellrahmen: POM-C

= Nennlast: 600 mA/cm? » Endplatten: Stahl, vernickelt

= Dichtung: EPDM

Realisierung als Kurzstack: Demo-Betrieb
= Zellanzahl: 5 = Bei Nennlast, Teil- & Uberlast
» Einzelzellspannungsmessung = Storungsfrei flr insg. 500h
50 ?J K “.swW



MegaStack-BW 3R Ministeriom tar Wirtschat,
o S, Arbeit und Tourismus
.MegaStackBW*, realisiert als Kurzstack

Stackmontage

2 Fof
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Sef, Baden-Wirttemberg
Bep Minlsterlum for Wirtschaft,

Meg aStaCk-BW e, Arbeit und Tourlsmus
~.MegaStackBW*, erprobt als Kurzstack stérungsfreier Dauerbetrieb flr 22 Tage (500h)

Betrieb @ 10 barg, 70°C, 30% KOH; 0,5 ml KOH,,/(cm? min)

Stromdichte
Nennlast: 600 mA/cm?
Uberlast: 800 mA/cm?
Teillast: 200 mA/cm?

Ui-Kennlinien

12730 01407 01403 01/05

c
=)
pre)
4

>
=]

(©)

S
o
A
I

12530 010 01/03 01/05

- Storungsfreier Dauerbetrieb fur 500 h K
F|
> - gute Gasqualitat: < 0,5 vol.% H2-in-02; < 0,3 vol.% 02-in-H2 E'-’l KACHELE T}W\



Sef, Baden-Wirttemberg

M eg aSt a.C k = B W B, Minlsterlurm fir Wirtechaft,

. A, Arbeit und Tourismus
Zusammenfassung & Ausblick

Projekthighlights:
» Realisierung MegaStack-BW ,made in Baden-W(rttemberg“ (Ausnahme: Membran von agfa)
o Skalierung der Zellflache um Faktor 5: = 13.650 cm?
« Storungsfreier Dauerbetrieb mit Zellspannungsmessung: 500h (ZSW)
 Reduzierung CAPEX um ca. 30%
» Thermischer Beschichtungsprozess fur Kathoden: Raney-Nickel (EBZ)
= EPDM-Entwicklung: vielversprechendes Dichtungsmaterial mit hoher Bestandigkeit (Kachele)
» Industrie 4.0 - Methoden flr kosteneffiziente Stackentwicklung

Wie geht es weiter?

» Einsatz ,MegaStackBW* zur Erprobung neuer Elektroden

= Weiterentwicklung Digitaler Zwilling zur Kl-gesttzten Betriebsoptimierung & Anlagentberwachung
= Weiterentwicklung Kathodenbeschichtung: Effizienz, CAPEX-OPEX-Optimierung

= Weitere Design-Optimierung vor Investitionsentscheidung flr grol3e Werkzeuge zur Serienfertigung in
Spritzgiel3prozess, Umform- und Flgeprozesse

53 ?1 K SW
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, Elektrolyse made in Baden-Wdurttemberg® (BW-Elektrolyse)

Agenda
15:00 Begrufung
15:05 Impulsvortrage

- Betriebserfahrung mit Systemdemonstrator ,,BW-Elektrolyse*

- HyReference: Referenzbetrieb in kommerzieller Betriebsumgebung
- MegaStack-BW: Projektvorstellung und Ergebnisse

- Unterstltzungsangebote der e-mobil-BW

- ElyLab: Test- und Beratungsdienstleistung Elektrolyse

16:15 Laborbesichtigung

17:00 Come together MegaStack-BW

e-mobil X




e-mobil BW
Cluster H2BW & Plattform H2BW

Unterstutzungsangebote der
e-mobil BW fur H2-Technologien
an Industrie und Forschung

'---~.'|I.H__l
HI I‘H
Al
__.' H

Stuttgart, 16.03.2026
Dr. Volker Banhardt

e-mobil



e-mobil BW

Major networks and activities in Baden-Wiurttemberg

elektromobilitat
sud-west s

Industrialisation of innovative and electric mobility
solutions and their components

fransformatrions
wissean BW S

Orientation for medium-sized companies in the
transformation process of the automotive industry

strategiediaiog o,
autromobilwirtscharft BwW
Business, science, politics and civil society are jointly

shaping the transformation process in this intersectorial
format

mobilitdtssystem

The implementation of the drive turnaround requires the
introduction of innovative technologies in cooperation
with various actions from politics, business, science and
society

56
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b2

-

Cluster
HeBW3S=R

Market launch and industrialisation of hydrogen
technologies and fuel cells in mobile and stationary
applications

\_
-

_J
Plattform h
HeBW S

The H2BW platform bundles the state’s
diverse competencies and hydrogen activities

netzwerk N
imtelligent mowe
The network looks at the topics of digital vehicles,

digital infrastructure, digital services and the
encompassing digital ecosystem,

3autromotive soffware
collaboration bw %=
The FOSS-LAND Community
Promotes open-source collaboration and

strengthens the software competence of the
automotive industry in Baden-Wirttemberg.

e-Mmobil s



DaS CIUSter HZBW Cluster

HSBW SR
eine Auswahl der Mitglieder
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Die Plattform H2BW

58

An der Schnittstelle von Wirtschaft, Wissenschaft und
offentlicher Hand ist die Plattform H2BW die zentrale
Anlaufstelle fir Akteure rund um den Energietrager
Wasserstoff

Die Plattform H2BW biindelt Informationen Uber die
Malnahmen der Wasserstoff-Roadmap Baden-
Wirttemberg

Unterstutzt Akteure bei der Umsetzung lhrer Vorhaben

Fordert den Wissenstransfer u.a. zwischen den
laufenden Projekten

Dabei unterstiitzt die Plattform H2BW die Landespolitik,
Wirtschaft und Wissenschaft Gber alle Sektoren der
Wertschopfungskette

. Plattform
HE2BW =

FPlattform
HeBW 3SR

Jajsuesy agpajmou|
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Wasserstoffaktivitaten in Baden-Wirttemberg

Handlungsfelder der Wasserstoffstrategie von Baden-Wirttemberg

59

ﬁ Wasserstoffbareitstellung und Infrastruktur

Industrie Mobilitat Stromerzeugung
mit H2

H £24 Yy @),
Technologie

fur Imdustrie, Mobilitat, Gebaude, Energieerzeugung, Speicherung, Infrastrukiur
in Form von Maschinen, Komponanten, Anlagen, Systemlosungen etc.

A Forschung

ﬁ Pachiritte, Quatifizisrung und geselischaftliohs Akzeptanz

Regulatorischer Rahmen

Quelle: Darstellung der Sektoren und Handlungsfelder der Wasserstoff-Roadmap 2023, Quelle: Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg, 2023

Platrtform
- HEBW$=

Cluster
HeBW3S=R
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Production

Auswahl aktueller Projekte in Baden-Wirttemberg

Gefordert durch das Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft

. H,ORIZON / Zero Emission

Including large-scale production of green

hydrogen and showcase for sector coup'~c as

well as process optimization and techr ib‘/w,-o. -
development. ,,_f’\te Fup, di,,:de'a/

. Model Region Green Hydrogen =

Showcase for sector coupling and application
of hydrogen and fuel cell technologies 4 M,
urban and rural areas )
. 5 hg
HyFIVE / H2 GeNeSiS \% &

. H2-Wyhlen real laboratory

Production of hydrogen by means of
electrolysis with green electricity from the
neighboring hydropower plant.

. Forderprogramm Elektrolyse (ELY)

H2-Hubs with production of hydrogen by

means of electrolysis.
60

Scaling

” M.
Nationalo‘ €
~— / Fup, Cling

3:100 io
. Q te Fllnd. .€
ing

. HyFab & HyFab-2

Fuel cell development platform:
Industrialization of fuel cell stack
production
183,
sta MI €

O,
¢, ‘T F
“" ».eFu”dihgedera/

. Future Programme Hydrogen BW

Industrialization and application of hydrogen and
fuel cell technologies: Over 20 projects to build a
future-oriented and sustainable hydrogen economy

Application

2

F e Mio,
5 ede’al . €
"Uny;,
\dln£

. Elektrolysis made in BW

Sta te

: I Technology transfer as "electrolysis

showcase" for electrolysis production in
Baden-Wirttemberg Sn
o,
- €
. ;state Fu";?dera /
— } 'Dg

. H2Rhein-Neckar & H2Rivers

Hydrogen in mobility: hydrogen production for

fuel cell bus fleets including infrastructure
i'= I*HiIEVERS 1

) 6'55M.

7 Undlne > € Foq
o,

Flln . & er,

- Ynglj, 20 al s
ing U7y €n, ate
— t’Ona /

Climate protection & value creation
. through hydrogen

Project start in January 2023: Building a
hydrogen economy in the state by fostering
innovation and investment

H2
E RHEIN-NECKAR

arolln
o
FFed‘" a/ s<"o Vio, ¢
< u"din tate
\\g»r »
. Lighthouseproject Hydrogenium
Establishment of a test and application 69
center for hydrogen technologies on an st;tx'b- €rey
industrial scale S Udljp T
= b
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61

Erster Fortschrittbericht zur Wasserstoffstrategie von Baden-Wiirttemberg

Mai 2023

First Progress Report on the

Baden-Wiirttemberg
Hydrogen Roadmap

o Doy 2015

HaEw
LT

| et Baden-Warttemberg

Source: Ministry of the Environment, Climate Protection and the Energy Sector BW

Weiterentwicklung der relevanten Handlungsfelder der Wasserstoff-Roadmap
BW (2020)

Verfiigbarkeit von griinem Wasserstoff (Erzeugung & Import) und
Infrastrukturausbau

Mobilitat

Industrie

Stromerzeugung

Querschnittsthemen: Technologie, Forschung, Bildung, Gesellschaft

Fokus:

Aufbau einer Wasserstoffinfrastruktur und der Bereitstellung von Wasserstoff
vor dem Hintergrund der hohen prognostizierten Wasserstoffbedarfe des
Landes sowie veranderte Energieversorgungssituation und
Rahmenbedingungen

Skalierung und serielle Fertigung von Wasserstoff- und
Brennstoffzellentechnologien und damit mogliche Exportpotentiale
Anwendung von Wasserstofftechnologien im Mobilitatsbereich
(Schwerlastverkehr), Aufbau der Wasserstofftankinfrastruktur

e-mobil &



Nationwide hydrogen infrastructure by 2032: the approved core
hydrogen network

The H2 start-up network in Baden-Wiirttemberg

B RHYn Interco: Line from the French border to Freiburg
(end of 2029) '

B South German natural gas pipeline (SEL): |
— Repurposing of the pipeline from Lampertheim to Magdetirg
Stuttgart (end of 2030) '

— New construction of the extension from Stuttgart
towards Bavaria (end of 2032)

— The SEL via Mannheim, Heilbronn, Stuttgart,
Esslingen to Bavaria will become the central supply e
route for hydrogen in BW Saarbricken

B H2@Hochrhein

Source: terranets bw, 2025

e terranets bw

- - Wasserstoff-Kernnetz Umstellungsleitung e_mot]il ﬂ
64

-------- Wasserstoff-Kernnetz Neubauleitung



Kompetenzatlas der Cluster H2BW und Elektromobilitat Stiid-West

Kompetenzatlas
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Schnell & einfach den richtigen
Partner aus BW finden:

kompetenzatlas.e-mobilbw.de/

e-mobil &


https://kompetenzatlas.e-mobilbw.de/

Sichtbarkeit & Offentlichkeitsarbeit

B Gemeinsamer Auftritt auf Fachmessen im B Clusterpartner im Portrait:
In- und Ausland Unternehmen und Forschungseinrichtungen berichten

tiber ihre Aktivitaten

~ Hydrogen Technology Expo, Okt 2025 = i N L
= = e |

T = ==
and Fugj msﬂ'u!.@““‘_ R : " O - Clustarpartner im Portrait
WLy . § -

B ol N
A2 | m = - -
g Clusterpartner im Portrait: Madkla

CAE Solutions

e S ———

e =

Européan H2 Congress, Marz 2026



https://www.plattform-h2bw.de/service/aktuelle-meldungen/meldungen-detail/clusterpartner-im-portrait-cellform
https://www.plattform-h2bw.de/service/aktuelle-meldungen/meldungen-detail/clusterpartner-im-portrait-merkle-cae-solutions
https://www.plattform-h2bw.de/service/aktuelle-meldungen/meldungen-detail/clusterpartner-im-portrait-effisma
https://www.plattform-h2bw.de/service/aktuelle-meldungen/meldungen-detail/clusterpartner-im-portrait-ait-goehner

Veroffentlichungen zum Thema Wasserstoff
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e-mobils

Alle Publikationen unter:
Publikationen, Studien und Broschiiren - e-

mobil BW GmbH

e-mobil &


https://www.e-mobilbw.de/service/publikationen?tx_solr%5Bpage%5D=1

Beispiel - aktuelle BMV-Forderausschreibung

fiir H2-Tankstellen und LKW

Hintergrund

" das Bundesministerium fiir Verkehr hat ein Kombi-
Forderaufruf fir H2-Tankstellen und H2-LKW gestartet (8mv -
BMV fordert klimafreundlichen Schwerlastverkehr)

" fiir einen Antrag mussen Tankstellen und LKW abgestimmt
und gemeinsam beantragt werden

Herausforderungen

® kurze Antragszeit bis 31.05.2026

= schwierige finanzielle Situation der Logistik

H

geringes LKW-Angebot seitens der Hersteller

68

Unterstiitzung e-mobil BW

" |dentifikation interessierter Log.-Teilnehmer

" Information von Logistik (z.B. Tankstellennetzwerk,
LKW Vermieter)

. Unterstitzung mit TCO-Berechnungen

o

Koordination Uiber Landergrenzen (z.B.
Routenidentifikation in BW, BY, HE, NRW)

Quelle: H2Mobility

e-mobil &


https://www.bmv.de/SharedDocs/DE/Pressemitteilungen/2026/005-schnieder-bmv-foerdert-klimafreundlichen-schwerlastverkehr.html?nn=76092

Beispiel — Kooperation zu Elektrolyseuren mit Nord-Brabant

Hintergrund Unterstiitzung e-mobil BW

langjahrige Kooperation zw. BW & Nord-Brabant Beschreibung der Akteurs-Landschaft

¥ genAEM Projekt von ZSW und HOLST zur Entwicklung eines " Abstimmung mit der Wirtschaftsférderung Nord-Brabant
generischen AEM-Elektrolysestacks und Netzwerken anderer Bundeslander (hier BY, Sachsen)
Herausforderungen = Organisation von Workshops
- hoher Transformationsdruck der klassischen Industrie . (Identifilfati.on von Kooperationsansatzen: technologisch
" Neue Technologien, aber unzureichendes Wissen tber O & -geSCI‘Taftllch) .
regionale Akteure (hier Elektrolyse) (Einbeziehung von potenziellen Abnehmern)
|
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Ansatz mit ausschl. Akteuren aus einzelnen Regionen /
Bundeslander ist unzureichend im internationalen Wettbewerb

e-mobil &

"

Quelle: Peter van Overdijk, BOM, 26.02.2026



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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Dr. Volker Banhardt
Senior Manager
Industrienetzwerk & H2BW



, Elektrolyse made in Baden-Wdurttemberg® (BW-Elektrolyse)

Agenda
15:00 Begrufung
15:05 Impulsvortrage

- Betriebserfahrung mit Systemdemonstrator ,,BW-Elektrolyse*

- HyReference: Referenzbetrieb in kommerzieller Betriebsumgebung
- MegaStack-BW: Projektvorstellung und Ergebnisse

- Unterstutzungsangebote der e-mobil-BW

- ElyLab: Test- und Beratungsdienstleistung Elektrolyse

16:15 Laborbesichtigung

17:00 Come together MegaStack-BW

e-mobil X




Testzentrum ElyLab

bietet Unterstlitzung mit unabhangigen Testmaoglichkeiten:

» Alkalische Elektrolyse (AEL), AEM, PEM-EL

* Von Komponententest im Labor
bis zu Stacktests im Megawattbereich

» Elektrodencharakterisierung mit Datenerfassung auf
Einzelzellenebene (U/l, EIS, LSV, CV, ...)

« Materialanalysen (SEM, EDX, kinstliche Alterung...)
* Entwicklung von beschleunigten Stresstests
e 15 Prifstande fur Short- und Fullstacks

« Bis 30 bar, bis 20.000 A

e Online-Zugriff auf Messdaten in Echtzeit

« Automatisiertes Abfahren von Lastprofilen

o 24/7-Betrieb
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Testzentrum ElyLab

bietet Unterstltzung mit unabhangigen Testmaoglichkeiten:

Validierung won

 Alkalische Elektrolyse (AEL), AEM, PEM-EL e Zelliomponsten und | Short und Fulltacktests
* Von Komponententest im Labor .
bis zu Stacktests im Megawattbereich Anzahi Prilistinde G0k Tostariaps (mit unterschiediichem Fokus

Vo Q1 miio dm?
Elekirodenfiacha)

for 8-18 parallale Zellen)

» Elektrodencharakterisierung mit Datenerfassung auf

Einzelzellenebene (U/|, EIS, LSV, CV, ) Technologien AEL, PEM und AEM AEL, PEM und AEM AEL
« Materialanalysen (SEM, EDX, kinstliche Alterung...) Max. Strom 250 A 1.500A 3,000 A 20.000 A
* Entwicklung von beschleunigten Stresstests - -
Max. Spannung 1 G0V - 100V 25 W = 300
e 15 Prufstande fir Short- und Fullstacks
. . Max. Leistung up b 20 KW 10 kW - TS5 KW 500 ki
e Bis 30 bar, bis 20.000 A
« Online-Zugriff auf Messdaten in Echtzeit —_— S g —
« Automatisiertes Abfahren von Lastprofilen e 0 0re-90tC ki
H Automabisiener 247 -Betrieb, lexible Lastprofile,
* 24/7-Betrieb Onine Zugang s Ecnzasen,
HERDTXRRAR. EI-J:.1|'1'.1-;';hen'u;:;::::::;::ﬁ:;;;;;ﬁnpre (E15),
73 Emnielpelispannungsmessung direki auf den Elektroden,

Unterschiadliche Auslaugungsbedingungen maglich




Unterstltzung des Markthochlaufs der Elektrolyse 2% BadenWirttamberg

Bep Minlsterlum for Wirtschaft,
AR Arbelt und Tourlemus

Das ZSW bietet Technologie-, Beratungs- und Testdienstleistungen

Know-how als Sprungbrett in den Markt

» Alkalische Systemtechnik (1 MW, 30 bar)
 TRL 5-6 inkl. Software (Siemens-basiert)
Komplette Systemdokumentation
CE-Zertifizierung
Patentiertes Stackdesign (0,5 MW)

ElyLab: Beratungsleistungen fur System-,
Stack- und Komponentenentwicklung

ElyLab: Testdienstleistungen fur Stacks
und Komponenten: AEL, AEM, PEM-EL

F&E-Forderprojekte

Netzwerk “www.bw-elektrolyse.de”




Sef, Baden-Wirttemberg

Laborrundgang 35 M it
In Gruppen

1. Elektrolyse made in Baden-Wirttemberg (BW-System)

2. ,MegaStackBW*, realisiert als Kurzstack (5 Zellen) und
Prifstand fur grof3flachige Elektrolysestacks: 20.000A Gleichrichter

3. Blick in den AEL-Grundlagenraum: Modellstack, Testarray, Versuchsstack

75 oW



Zentrum fur Sonnenenergie- und Wasserstoff- gﬂ
Forschung Baden-Wiirttemberg ﬁ

HERZLICHEN DANK FUR’'S ZUHOREN!
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