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= GrulBwort des Wirtschaftsministeriums (Dr. Alexandra Schappert)
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Wasserstoff als Schlisselelement fur die globale Energiewende

Auswahl der Strategien verschiedener Lander und Regionen

HYDROGEN
ROADMAP
EUROBE

Nordafrika

= wnjsod

“To achieve net zero emissions by 2050, global cumulative investments [on hydrogen]
must increase to USD 1.2 trillion by 2030 and USD 10 trillion by 2050...

Every year until 2030, investments of USD 7 billion in electrolysers will be required”
(Internationale Energie Agentur; Global Hydrogen Review 2021).
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Wasserstoff als Schlisselelement fur die globale Energiewende

Auswahl der Strategien verschiedener Lander und Regionen

4 ., Wir wollen, dass Deutschland bei den _
i Wasserstofftechnologien Nr. 1 in der JETZT FUR MORGEN
8 Welt wird!“ (Peter Altmaier, 5.11.2019)

,ES geht uns nicht darum,
@0‘% unser Land zu einem grof3en
® Produktionsstandort zu machen,

sondern unsere Unternehmen
zum weltweiten Ausrlster flr
Wasserstofftechnologien zu
machen und sie dabei zu
unterstutzen.” (oalitionsvertrag S. 37)

“Making the EU the home of clean
technologies manufacturing and
green jobs"* (EU-Kommission 16.3.2023)

“Every year until 2030, investments of USD 7 billion in electrolysers will be required”
(Internationale Energie Agentur; Global Hydrogen Review 2021).

= Es handelt sich wie bei anderen klimaneutralen Technologien nicht
nur um einen Innovationswettbewerb, sondern um einen Innovationswettlauf.
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“Making the EU the home of clean technologies manufacturing and green jobs*

Vorschlag der EU-Kommission flr einen Net-Zero Industry Act vom 16.3.2023

: S STRATEGIC NET-ZERO TECHNOLOGIES EU Net-Zero Industry Act
Die Prasidentin der EU-Kommission, Industrial Plan European Hydragen Bank
Ursula von der Leyen, erklarte: , | Solar photovoltaic and solar thermal
* | technologies _"-’ G ﬁ. l#
”Wir braUChen Ein Regelungsumfeld’ {\ Foto v.1 Februar 2023" > Onshore wind and offshore renewable Ft ~;—_~_~:_..: ‘h
das es uns ermdglicht, die Energiewende technologies

voranzutreiben. Und genau das soll mit der 3. | Battery/storage technologies
Netto-Null-Industrie-Verordnung geschaffen werden.

Heat pumps and geothermal energy

. . . . . . . technolog
Sie wird dafur sorgen, dass fur alle Sektoren, die fiir die I
Erreichung der Klimaneutralitat bis 2050 entscheidend = Elemvl&fserslmd fied cells
sind... besonders gunstige Bedingungen gelten. Sustainable biogas/biomethane
6. technologies
Angesichts der sowohl in Europa als auch weltweit stei- | catbon Capture and storage (CCS)
genden Nachfrage mussen wir jetzt handeln, um sicher- | technologies

zustellen, dass unser europdaisches Angebot einen
maoglichst grol3en Anteil dieser Nachfrage befriedigt.”

Pressemeldung der EU-Kommission vom 16.3.2023;
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/de/IP 23 1665

8. | Gnd technologies
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“Making the EU the home of clean technologies manufacturing and green jobs*

Vorschlag der EU-Kommission flr einen Net-Zero Industry Act vom 16.3.2023

Um den Bedarf an Elektrolyseleistung im Jahr 2030 aus STRATEGIC NET-ZERO TECHNOLOGIES
europaischer Produktion abdecken zu kénnen, mussen
nach Angaben der EU-Kommission die Produktions- 1
kapazitaten von 2 GW p.a. auf 25 GW p.a. erh6ht werden.
Dies ist mit einem Investitionsvolumen von 1,3 Mrd. €
verbunden.

Solar photovoltaic and solar thermal
technologies

Onshore wind and offshore renewable

]

technologies

3. | Battery/storage technologies

Die Ausgangsbasis fur den internationalen « 42% m\
4.

Wettbewerb ist grundsatzlich gut. N 130 18%
Der aktuelle Weltmarktanteil Europas

liegt bei etwa 27%. m Europa Nordamerika
sonst. Asien China Sustaimnable biogas/biomethane
technologies

Heat pumps and geothermal energy
technologies

5. Electrol}fsers}md fuel cells

Angesichts der sowohl in Europa als auch weltweit stei- Carbon Capture and storage (CCS)
genden Nachfrage mussen wir jetzt handeln, um sicher- | technologies

zustellen, dass unser europaisches Angebot einen
maoglichst grof3en Anteil dieser Nachfrage befriedigt.”

Pressemeldung der EU-Kommission vom 16.3.2023; Quelle: COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT

.. . SWD(2023) 68 final 23.3.2023:
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/de/IP_23 1665 SWD(2023) 68 final vom 23.3.202¢ funding availabiliies to

strengthen EU's Net-Zero technology manufacturing capacity

8. | Gnd technologies
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Fortschreibung der Nationalen Wasserstoffstrategie

Noch im Juli soll sich das Bundeskabinett damit befassen

12.7.2023

Wasserstoff
‘Alizweckwaffe
khmaneutra\e

soll die neué

fur eine
Zukunft werden.”

Zeitung
fr kommunale
l wirtschaft

Jull 2020

Bisher aus dem Entwurf der neuen Strategie bekannte Ziele:
* Ausbau der installierten Elektrolyseleistung auf 10.000 MW in 2030.

* Ab 2023 bis 2028 Ausschreibung von jahrlich 500 Megawatt
Elektrolyseleistung zur inlandischen Erzeugung griinen Wasserstoffs.

* Investitionsanreize fir mindestens 2.000 MW Elektrolyseleistung ftr
den Verkehrssektor und Férderung von mindestens 100 MW zur
Belieferung von H2-Tan kstellen. (Quelle Tagesspiegel Background 13.7.2023)
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Fortschreibung der Nationalen Wasserstoffstrategie

Noch im Juli soll sich das Bundeskabinett damit befassen
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Juli 2020

Bisher aus dem Entwurf der neuen Strategie bekannte Ziele:
* Ausbau der installierten Elektrolyseleistung auf 10.000 MW in 2030.

* Ab 2023 bis 2028 Ausschreibung von jahrlich 500 Megawatt
Elektrolyseleistung zur inlandischen Erzeugung griinen Wasserstoffs.

* Investitionsanreize fir mindestens 2.000 MW Elektrolyseleistung ftr
den Verkehrssektor und Férderung von mindestens 100 MW zur
Belieferung von H,-Tankstellen bewilligen. (quele Tagesspiegel Background 13.7.2023)

Wasserstoff-Kernnetz bis 2032

Planungsstand der Fernleitungsnetzbetreiber vom 12. Juli 2023

Zeitung
fr kommunale
Z-F‘( \ wirtschaft
12.7.2023 _
Wasserstoﬁ soll die neué

fur eine
A\\zweckwaﬁe
k\imaneutra\e 7Zukunft werden

Kreisscharfe Ein- und Ausspeisung —— Umstellungsleitung
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Im Wasserstoff-Kernnetz verbleiben erhebliche weil3e Flecken in Baden-W.

Um alle Regionen in Baden-Wirttemberg sinnvoll versorgen zu kdnnen,

muss der raumlich und zeitlich aufgeloste Bedarf bekannt sein!
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https://www.h2-fuer-bw.de/bedarfsmeldung
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=) Nur so lasst sich der Bedarf fiir lokale und regionale H,-Hubs ermitteln,

die gleichzeitig als wichtige Referenzen fiir die im Bereich H, aktiven
Unternehmen dienen kénnen.

Kreisscharfe Ein- und Ausspeisung
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Wasserstoff-Kernnetz bis 2032

Planungsstand der Fernleitungsnetzbetreiber vom 12. Juli 2023
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https://www.h2-fuer-bw.de/bedarfsmeldung

Erste Projekte in Baden-Wirttemberg befinden sich im Aufbau

W H2 = 2 HyLand-Projekte
M RHEIN-NECKAR M RIVERS
Das grofite Wasserstoffdemonstrationsprojekt im Siid-Westen
_—-“h—-‘-‘-‘-‘-— %
Hz Genesis e A
,|.. s
4
iy eV | e

H2-WANDEL umbenannt

Projekt H2-SO| /-~ ' .
Wasserstofftechn. I = .
| (Sudl. Oberrhein

=) Es geht jetzt darum, Innovationsraume zu gestalten und
zu einem nachhaltigen Gesamtsystem zu entwickeln.
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An Innovationen der an “Elektrolyse made in Baden-Wurttemberg“
beteiligten Unternehmen mangelt es dafir nicht!
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, Elektrolyse Made in Baden-Wdrttemberg“ 285

BadenWiirttemberg

MINISTERIUM FOR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS

Initiierung einer Elektrolyse- & Komponentenfertigung in Baden-Wurttemberg

Industriedialog Elektrolyseur ,made in BW" Industrietransfer
> Ansprache relevanter Unternehmen. 5. proquktnaher Systemdemonstrator. > Initiierung von Produktentwicklungen.
»  Technische Qualifizierung. > Industrialisierung Schliisselkomponenten. » Vorbereitung einer Komponenten- und

> Aufbau Industrienetzwerk. > Schaufenster Wertschépfungspotenziale in BW. Systemfertigung in Baden-Wirttemberg.
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https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=445&md5=d7f4a60dd5285f945c8a9b047ce4298f188b8f17&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=409&md5=b36843165fd361c1989f45a74ea0601cffa17722&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
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https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=412&md5=453ad32cc93cac97775b9b3872220d0162a1e35e&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=431&md5=246d3d275de31e97694514e5c2c4c47c6a71faff&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
https://www.bw-elektrolyse.de/index.php?eID=tx_cms_showpic&file=434&md5=0f388395807bc7d1f77b59066a28912a3541220e&parameters%5B0%5D=YTo0OntzOjU6IndpZHRoIjtzOjQ6IjExNzAiO3M6NjoiaGVpZ2h0IjtzOjQ6IjYw&parameters%5B1%5D=MG0iO3M6NzoiYm9keVRhZyI7czo0MToiPGJvZHkgc3R5bGU9Im1hcmdpbjowOyBi&parameters%5B2%5D=YWNrZ3JvdW5kOiNmZmY7Ij4iO3M6NDoid3JhcCI7czozNzoiPGEgaHJlZj0iamF2&parameters%5B3%5D=YXNjcmlwdDpjbG9zZSgpOyI%2BIHwgPC9hPiI7fQ%3D%3D
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BadenWiirttemberg
1 MW, Anlage zur alkalischen Wasserelektrolyse mit 2 Elektrolysestacks |
Prozesssteuerung / Transformator Kiihl
Schaltschrank | Gleichrichter G?: /lcj)z)er
2
b Gasprozesstechnik Laugen-
‘ f_ (H warmetauscher

DI-Wasser- |
nachspeisung

Kihlwasser- G_f’JIS-Tie_l_‘-
versorgung  Klhlgerat

Gasseparatoren
(H/O,) Elektrolysestacks
2x 500 kW,
Produktgastiberwachung
Laugenpumpen (H,/0,)
/ -kreislauf
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Systemdemonstrator , Elektrolyseur made in Baden-Wuirttemberg®

P

BadenWiirttemberg
Komponentenzulieferer
EMA e
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Membran Elﬂi-’E Container -t Gleichrichter Pneumatik TechGroup SYEAET
AUTONATISIERUNG Endplatten i Gasanalytik o
Schaltschrank P Regelventile y APS Kathoden-
Beschichtung
UKL GEMLT
EPDM- VIESEL Prozessventile .
Zellrahmen Q oX
Behalter Pl
Warmetauscher =cScLEAN Rohrleitungsbau
EDUR® CAD, Gestell
Pumpen @ Schubert & Salzer
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Sensoren = [ Regelventile
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Systemdemonstrator , Elektrolyseur made in Baden-Wduirttemberg“ 285

BadenWiirttemberg

MINISTERIUM FOR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS

Auslegungsdaten System und Stack

O BoL Eol Anzahl Zellen - 120
Stromdichte mA/cm? 600 Durchmesser Elektrode mm 588

A — Durchmesser Zellrahmen mm 914
Zell Vv 1,9 2,5 :

Max. Temperatur Austritt °C 80
Stackspannung \% 228 300

El. Leistung (AC) kwW 382 502

Wasserstoffmenge ., Laugeninhalt | (kg) 750 (975)
Sauerstoffmenge;,q, Masse Stack (inkl. Lauge) kg ca. 4750
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Systemdemonstrator , Elektrolyseur made in Baden-Wurttemberg®

Fertigungsschritte

a ke

o

17

Aufbau ET-Container und Anlagengestell
Einbringung aller Komponenten
Fertigstellung Rohrleitungsverlauf Lauge
Fertigstellung Gasprozesstechnik
Aufbau der Subsysteme

* Kihlung
* VE-Wasserversorgung
o  Stickstoff

. Pneumatik

Integration elektrischer Subsysteme
*  Gleichrichter
* Mess-, Steuer- und Regelungstechnik
»  Schaltschrank und Steuerungshardware
» Software / PCS7

Dichtheitstest, IBN Teilsysteme
Betriebserlaubnis (BetrSichV)

Konformitatserklarung (CE-Kennzeichnung)
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Systemdemonstrator , Elektrolyseur made in Baden-Wdurttemberg* 285

BadenWiirttemberg

MINISTERIUM FOR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS

Feierliche Einweihung und Testbetrieb in Laborumgebung am ZSW

1. Inbetriebnahme
2. Testbetrieb mit Long-Stack (95 Zellen):

« Variation Druck, Leistung, Temperatur
* Messung Ui-Kennlinie, Gasqualitat
3. Testbetrieb mit Short-Stack (25-Zellen)

Feierliche Einweihung der Anlage durch
Wirtschaftsministerin Hoffmeister-Kraut am 2. August 2022.
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Systemdemonstrator , Elektrolyseur made in Baden-Wurttemberg® P 59

BadenWiirttemberg
Stackoptimierung in Hinblick auf Industrialisierbarkeit
Elektroden-
Package APS-

Beschichtung Endplatten &

Zellrahmen
Gesamtkonzept

» formstabil > plan > CE-Zertifikat » druckdicht
> integrierte SU » gut haftend Stack » montagefreundlich
» DCO01-Substrat > effizient » Vorvalidierung in short-Stacks

S 210 :

= 200 ‘\NL‘_
1.90

180 + APS
1.70 @00
1.60

1.50
28.1.22  18.2:2

cell voltage

19 18.07.2023 | Abschlussveranstaltung BW-Elektrolyse




F&E: Membranen far die AEL (DITF) V8T

BadenWiirttemberg

MINISTERIUM FOR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS

Membranverstarkung durch Feinstfaser-Vliesstoffe: Methode

o
histoyntonl

DITF-22-2092 20220512

PEEK-Vlies Querschnitt Membran

18.07.2023 | Abschlussveranstaltung BW-Elektrolyse . "f Hahn ‘\ y D | —l |_ :SW
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F&E: Membranen fur die AEL (DITF) 787
BadenWiirttemberg
Membranverstarkung durch Feinstfaser-Vliesstoffe: Ergebnisse |
N : N : - —= 08 [
Losemittel abgedampft Losemittel ausgewaschen <. ﬁ S H.in O o
- folienartige Struktur - porose Strukt § , g 06 2 % o
. 4 d g 18 :'I"'-g' 0.4 @ )
§ N s
@ ot F , > 02| O2inH, .
gmgf S o T S : o o
i °‘SD'TF22_Q O o0 Lo R
. 0 6 12 18
Stromdichte [mA/cm?] Druck [bar]

4 um

Tum EMT= 300KV Signal A= Si File Name = STOE0_0B
W= 80 mm Mag= BOOKX  UserText=mate Seite

Fra= 39 N

max—

LDL=0.01 L m?st

LDL=0.26 L m? st

o=51 mS cm1

0o=37 mS cm

Parameter, u.a.:
 Rakeldicke

« Ldsemittels (Konzentration, Temperatur)
* verschiedene Polymere (Vlies, Matrix)

18.07.2023 | Abschlussveranstaltung BW-Elektrolyse

Messzelle (DLR) Versuchsstack 100 cmz2 (ZSW)

v" Robuste Membran aus Hochleistungspolymer
mit inneren Feinstfaserverstarkung aus PEEK

v' Effiziente & gasdichte Membran durch diinne
Struktur und damit hohe lonenleitfahigkeit
- Finale Dicke < 50um

v Analytik zur Membrancharakterisierung

E QEUTSCHE INSTITUTE ZUR —
DLR TEXT L FASERFORSCHUNG '
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F&E: APS-Elektrodenbeschichtung fur die AEL (DLR, ZSW) 287

BadenWiirttemberg

Erhdhung Effizienz und Stabilitat der Schicht: Methode

Kathode:

Atmospharisches Plasmaspritzen (APS):

* hohe Auftragsgeschwindigkeit Beschichtete Elektrode (100 cm?) .
 flexible Pulverzusammensetzung auf Nickel-Lochblech Querschnitt Elektrode (REM)

* variable Geometrien

- Optimierung APS-Parameter flir hohe Schichthaftung bei geringem thermischen Verzug
- Elektrochemische Charakterisierung der Elektroden

18.07.2023 | Abschlussveranstaltung BW-Elektrolyse . Bv‘f{.-/ Hahn ‘\ # D | _l I _SW
»: OEUTSCHE INSTITUTE FUR -
NNEW o Schickard DLR T Ao =\




F&E: APS-Elektrodenbeschichtung fur die AEL (ZSW) Py -39

BadenWiirttemberg
Transfer Beschichtungsprozess in technischen Mal3stab (Elektrodenpackage, ELP) |

2,5 1

> 231

o ]

g 2:1 ;_

c : o u "

s 19 4 el

Q. ] A-.W

= 17 3. om0

S 701, NiAIMo
1,5_TTiT%1IIIIITT1=

0 300 600 900
Stromdichte [mA/cm?]

Anode BiP Kathode

ELP (2710 cm?) Seitenansicht ELP Kurzstack mit 10 Zellen (2710 cm?) AEL-Betrieb Kurzstack

v" APS-Beschichtung Kathode vom Elektrodenpackage (ELP aus Stahl; Anode vernickelt):
- Vereinfachter Herstellprozess: ELP komplettiert vor Beschichtung
—> Tolerable Verformung durch thermische Beschichtung

v' Eignung im AEL-Betrieb
- Reduzierung Zellspannung: von 2,35 V auf 1,9 V (70°C, 0.6 A/lcm?, Zirfon-Membran)
- Gute Schichtstabilitat

18.07.2023 | Abschlussveranstaltung BW-Elektrolyse . Bv‘i‘if/ Hahn ‘\ ) # D |—| | _SW
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F&E: Stackintegrierte Sensorik fur die AEL (HS) 25
Baden-Wiirttemberg

Erfassung von Temperatur & Zellspannung in Elektrolysezelle: Methode

Messdatenerfassung mit
Elektronik ftr 3 Zellen

Folienbasierter Schaltungstrager Durchfuihrung Schaltungstrager
auf Bipolarplatte (100 cm?) durch Zellrahmen (100 cm?)

—> Integration der Sensorik am Ort der Gasentstehung bei minimalem Einfluss auf Elektrolysefunktion
- Automatische Adressierung nach Position und Potentialtrennung durch smarte Messelektronik

OEUTSCHE INSTITUTE UR
''''''''''''''''''''

ety © #7 JlE Cosw
DLR —_— 0\
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F&E: Stackintegrierte Sensorik fur die AEL (HS) 285

BadenWiirttemberg

MINISTERIUM FOR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS

Erfassung von Temperatur & Zellspannung in Elektrolysezelle: Ergebnisse

— Ref
— RA
— RB
— RC*
RD
RE
Halterung Elektronik
Elektronik
Machbarkeit sensorisierte Elektrolysezelle
Bipolarplatte mit Datenelektronik Machbarkeit T-Sensorik iIm ZSW-Versuchsstack
v' Machbarkeit: Wassererwdrmen im Becherglas: v' Machbarkeit grundsatzlich gezeigt:
Plausibilitat Temperatur-Messung & Datenerfassung KOH-Bestandigkeit zu verbessern

18.07.2023 | Abschlussveranstaltung BW-Elektrolyse
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Passt die Elektrolysetechnologie zu Baden-Wiurttemberg? 28%

Beispiel: Aufteilung der Investitionskosten einer alkalischen Druckelektrolyse (1-10 MW,

BadenWiirttemberg

MINISTERIUM FOR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS

Aufteilung nach Baugruppen

achbehandlung
Verfahrenstechn. Kreislaufe 7%
24%

Umhausung und
Sicherheitstechnik
17%

Elektrolyseblock
40%

Betriebstechnik
7%
18.07.2023 | Abschlussveranstaltung BW-Elektrolyse

Umsatzanteile der Wirtschaftszweige im

Aufteilung nach Wirtschaftszweigen Verarbeitenden Gewerbe in BW 2019

Reparatur und
Install. von Masch.
und Ausrist. 2%

Gummi- und
Kunststoffwaren
10%

Nahrungs- u. Futterm. 4%

Metallerz.
und -bearb.

5%
Maschinenbau Sonstige 15%
26% .
Gummi- und
<:> Kunst-
stoffwaren 4%
Elektr. Metallerzeugnisse Metallerz. u. -
Ausriistungen 48% Maschinenbau bearb. 3%
Repar. u. 22%
7% ) .
Install. v. etallerzeugnisse 7%
Masch. u.

Datenverarb. geréate,

elektron. und opt. Erzeugn.
Elektr. Ausriistungen 7% 4%

. Ausrist. 1%
Datenverarb.geréte, °

elektron. und opt. Erzeugn.
1%



Passt die Elektrolysetechnologie zu Baden-Wirttemberg? 28

Beispiel: Aufteilung der Investitionskosten einer alkalischen Druckelektrolyse (1-10 MW,

BadenWiirttemberg

MINISTERIUM FOR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS

Aufteilung nach Baugruppen

achbehandlung
Verfahrenstechn. Kreislaufe 7%
24%

Umhausung und
Sicherheitstechnik
17%

Elektrolyseblock
40%

Betriebstechnik
7%
18.07.2023 | Abschlussveranstaltung BW-Elektrolyse

» Nahezu alle Investitionskosten fallen in
Wirtschaftszweigen an, die in nennenswertem
Umfang vertreten sind.

Umsatzanteile der Wirtschaftszweige im

Aufteilung nach Wirtschaftszweigen Verarbeitenden Gewerbe in BW 2019

Reparatur und
Install. von Masch.
und Ausrist. 2%

Gummi- und
Kunststoffwaren

Nahrungs- u. Futterm. 4%
10% e

Metallerz.
und -bearb.

5%
Maschinenbau Sonstige 15%
26% .

Gummi- und

stoffwaren 4%
Elektr. Metallerzeugnisse Metallerz. u. -

Ausriistungen 48% Maschinenbau bearb. 3%
7% Repar. u. 22%

Install. v. etallerzeugnisse 7%

Masch. u.
Ausrist. 1%

Datenverarb. geréate,

elektron. und opt. Erzeugn.

Dat b.gerat
Srenverarb Eerate, Elektr. Ausriistungen 7% 4%

elektron. und opt. Erzeugn.
1%



Passt die Elektrolysetechnologie zu Baden-Wirttemberg? 281

BadenWiirttemberg
TERIUM FUR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISM

Beispiel: Aufteilung der Investitionskosten einer alkalischen Druckelektrolyse (1-10 MW,

18.07.2023 | Abschlussveranstaltung BW-Elektrolyse



Weltweit exponentiell wachsender Elektrolysemarkt wird erwartet Py 43

BadenWiirttemberg

MINISTERIUM FOR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS

Erwartete Nachfrage weltweit und abgeleitete Elektrolysekapazitat

22.000 20.500 TWh
20.000 —— optimistisch
— 18.000 ——baseline 7.000
2 16.000 o 6.200 GW
g 14.000 a0 6000 optimistisch
9 S .
m 12,990 17 baseline
T 10.000 y =
& 5000 <
g7 9.600 TWh Q 5.000
"Eé 6.000 4.300 TWh >
Z 4000 o
2.000 2.900 TWh x — 4.000
U o
0 o ;
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 VRG]
: T — 3.000
Bandbreite der H,-Nachfrage: 2
e 2030: 2.900 — 4.300 TWh TB
. 2 2.000
e 2050: 9.600 — 20.500 TWh =
(entspricht 287 bis 614 Mio. t H,) E
, , _ , 1) 1.000
Baseline-Entwicklung der Nachfrage auf Basis des ,Sustainable o
Development Scenario® (SDS) des IEA World Energy Outlook 2019
0

Optimistische Entwicklung basiert auf der Auswertung aktueller
Szenarien, welche die sich durch den Beschluss der Europaischen
Union bis 2050 Klimaneutralitat zu erreichen ergebende Notwendigkeit
eines breiten Wasserstoffeinsatzes bertcksichtigen.
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, Elektrolyse made in Baden-Wirttemberg®

Umsatz- & Beschéaftigungspotenziale durch Herstellung und Export von Komponenten und Anlagen

“Ser
L85
BadenWiirttemberg

MINISTERIUM FOR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS

9.000
W Sonstiges
8.000
M Gasnachbehandlung
7.000 ; . .
Umhausung + Sicherheitstechnik
6.000 Verfahrenstechn. Kreislaufe
g-_ 5 000 Betriebstechnik
w m Elektrolyseblock B
S 4.000 .
=
3.000
2.000
[ |
1.000 - I
|
o = == B 1 .
< o < o) < o
o £ o S ] =
> T > © > ©
2021-2030 2031-2040 2041-2050
H,-Nachfrage: baseline
verhalten:
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H,-Nachfrage: optimistisch

<
innBW W

Jahrliches durchschnittliches Umsatzpotenzial
2031 bis 2040: 0,8 — 2,1 Mrd. €/a
2041 bis 2050: 1,5 — 8,4 Mrd. €/a

Beschéaftigungspotenzial (Anzahl Arbeitsplatze)
2031 bis 2040: 3.600 — 9.700
2041 bis 2050: 6.600 — 36.900

zum Vergleich
Auslandsumsatz von BW-Unternehmen 20109:
» Herstellung Metallerzeugnisse 9,1 Mrd. €
» Maschinenbau 50,2 Mrd. €

Gesamtbeschéftigte in BW-Unternehmen 2019:
» Herstellung Metallerzeugnisse 162.000
» Maschinenbau 335.000

Weltmarktanteil der baden-wirttembergischen Industrie fir Elektrolyseure und Komponenten sinkt im Laufe der Jahre
ambitioniert: Weltmarktanteil der baden-wurttembergischen Industrie bleibt konstant auf heutigem Niveau

Hahn {'

Schickard

% AL &




Das weltweite Interesse an der Elektrolysetechnologie ist grof3! Py 9

B.lden Wurttemberg

M FUR WIRTSCHAFT, ARB

Aufteilung der angekindigten Wasserstoff-Projekte nach Projektentwicklungsstand

$320 B » Weltweit sind bis zum Jahr 2030 Wasserstoff-
total announced Projekte mit einem Investitionsvolumen von
nvestments 320 Mrd. USD bzw. 232 GW angekindigt.

$170B > Ein GroRteil der Projekte befindet sich noch in
mature einem sehr frihen Planungsstadium.

End use investments

And ofiake » Fur die baden-wirttembergische Industrie

| besteht deshalb eine grol3e Chance zur

nfrastructure . 3 .

Realisierung der Wertschopfungspotenziale.
» Ein rascher Technologieeinstieg ist besonders
Production l 29 wichtig!
and supply 29 .
Jan

Jan May Jan May Jan

2022 o023 2022 0023 2092 2023 0022 2023 Quelle: Hydrogen Council (2023): Hydrogen
) ) Insights 2023.
Announced Planning stage Advanced Committed
planning
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Agenda
Abschluss-Veranstaltung ,Elektrolyse made in Baden-Wirttemberg“ (BW-Elektrolyse)

= BegrufRung & Motivation (Prof. Dr. Frithjof Stail3)
= GrulBwort des Wirtschaftsministeriums (Dr. Alexandra Schappert)
= Best of* — 3 Jahre BW-Elektrolyse (Tonja Mdllenstedt & Projektteam)
B Industrietransfer & Ausblick — Wie geht es weiter? (Dr. Marc-Simon Lo6ffler)
= Laborbesichtigung
= Systemdemonstrator
= F&E-Entwicklungen im Projekt tahn &

Schickard

= ElyLab: Elektrolysetestfeld

= Get Together ‘#;:’;

= Ende gegen 17 Uhr _
Jlr




, Elektrolyse Made in Baden-Wdrttemberg“ 281

BadenWiirttemberg

MINISTERIUM FOR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS

Industrledlalog Aufbau eines Elektrolyse-Netzwerkes auf Landesebene

» Auftaktevent im April 2020 mit 130 Teilnehmern.

U orias

» 6 Workshops mit insgesamt tiber 150 Teilnehmern.

» > 50 Beratungsgesprache mit Firmen aus dem
Netzwerk zu individuellen Produktentwicklungen.

R m'ﬁnngsw%ﬂi&w
:- = m

MADE IN BW: INDUSTRIALISIERUNG
DER ELEKTROLYSE-FERTIGUNG

» Homepage www.bw-elektrolyse.de mit Informationen
und Vernetzungsmaoglichkeiten.

» Bislang insgesamt tiber 36.000 Zugriffe auf die

Homepage (aktuell konstant >50 Aufrufe pro Tag). [ e T
Projektwebpage bw-elektrolyse.de Forschun g . '- ] ‘.;:' f——o Irsch
2.500 vl = F
Aufgerufene Seiten  ® Besucher n
2.000

mgf

Okt 20 lan 21 Apr21 Jul21 Okt 21 lan 22 Apr22 Jul 22 Okt 22 Jan 23 Apr23 Jul 23
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http://www.bw-elektrolyse.de/

, Elektrolyse Made in Baden-Wdurttemberg® 287

BadenWiirttemberg

MINISTERIUM FOR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS

Industriedialog: Aufbau eines Elektrolyse-Netzwerkes auf Landesebene

Elektrolysestack und Steuerung und Kundenspezifische
Leistungselektronik Sicherheit Schnittstellen
— Elektrolysestack und — Anlagensteuerung — Gasaufbereitung
Komponenten — Systemsicherheit — Verdichtung
— Trafo — Prozessleitsystem — Gasspeicher
— Gleichrichter — Systemzulassung — Qualitatssicherung
IMKOA friaﬁ':"et-;mm?}.' = GEMLI | centrotherm EME  oMexom ECGCLEAN~ e [ ramen: burkert
T — VOSS MANKENBERG GREENLI'FDJO\GEN .?.l‘ Endress+Hauser [Z1] mmw —— —mDFiil: = f,“.m:&.fz? @) ez oo e
e . @Be BOSCH oz
= FREUDENBERG mn MSURTEC siemens HUHMMEL - VIESEL SRR Gl s b e GRS (0
e EDURD oy zmoy—  ceriikon VA= (fhox CET24mONER" ESV2 P Il
AEG =i IMOCK  EMD==  rece TGRSR s R O-CHEM ANALYTIK  =50ssaunes @ W et AVIAT | 8
Qummer oo GA__ At mpss B

» Das Thema Elektrolyse stof3t auf sehr grole Resonanz bei der Industrie Uber alle Technologieaspekte.

» Mehr als 70 Unternehmen habe sich aktiv am Industriedialog beteiligt.
» Die komplette Wertschopfungskette von der Zulieferindustrie bis zum Anlagenbau ist vertreten.

—_ e
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, Elektrolyse Made in Baden-Wdurttemberg® 287

BadenWiirttemberg

MINISTERIUM FOR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS

Beispiele fur den Industrietransfer

— Transfer ZSW-Systemtechnologie in
serientaugliches Industrieprodukt.
g+ — Produktion erster Anlagen (1 MW,

f o ET ;”.'“':] Klasse) ab 2023.

y ! "' \.__1 — Fertigungslinie fiir bis zu ca. 80
e Anlagen pro Jahr in Dettingen unter
Teck ab 2025 geplant.

Systemtechnik

ecuiL=EAN

Fechmalamy fhusl =J-\._l|,'J..'f I
i3

Leistungselektronik — Industrialisierung innovatives Gleich-

richter-Konzept fur 1 MW, Systeme
— Galvanische Trennung
— Regelbereich 1 bis 100 %
— Modulares Konzept
— Portfolio erweitert auf
LeistungsgroRen 0,5/1/1,5/2 MW,

aichelin group

EMA

induction
technology
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, Elektrolyse Made in Baden-Wdurttemberg® 287

BadenWiirttemberg

MINISTERIUM FOR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISMUS

Beispiele fur den Industrietransfer

— Produktion erster Serienstacks
(0,5 MW, ab 2024 geplant.

— Prototypen erfolgreich validiert.

— Layout einer Fertigungslinie mit
bis zu ca. 5 GW,/a bereits
erarbeitet.

— Transfer grol3serienerprobtes
LDS-Beschichtungsverfahren
auf die Alkalische Elektrolyse.

— Erfolgreiche Performancetests.

— Beschichtungsdienstleistungen
fur Kunden ab 2023.

Elektrodenbeschichtung

HELLER

— APS-Beschichtungsverfahren fur
die Alkalische Elektrolyse.

— Erfolgreiche Performancetests.

— Beschichtungsdienstleistungen
fur Kunden seit 2023.

& 2 Ol Csw
inBW. e Schickard DLR Lo —

Elektrodenbeschichtung

SYBABO

Sondermaschinenbau
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Vom Prototyp zum Elektrolyseprodukt 285

Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-

Beispiel: ,EcoLyzer BW* — Serienproduktion von Elektrolysesystemen in Baden-Wirttemberg b

» Transfer vom validen Systemdemonstrator zum
serientauglichen Industrieprodukt.

o o AT
» Entwicklung eines kundenorientierten, modular ./ 2"
aufgebauten Systemdesigns im Baukastensystem ‘ f{ =
— ModulgrofRen im Leistungsbereich ca. 1-20 MW,,,. L o —

Prototypen des ZSW

— Flexible Anpassungs- und Erweiterungsmaoglichkeiten 1 MW 16 bar bzw. 30 bar

abhangig von Einsatzzweck und Standortgegebenheiten.

» Aufbau von Zulieferketten in Baden-Wirttemberg,
Fortflhrung des in ,BW Elektrolyse” begonnenen
Industriedialogs mit der Zulieferindustrie.

» Vorbereitung einer Serienfertigung von Einzelmodulen
von 1-3 MW, — geplant sind bis zu 80 Module pro Jahr

am Standort Dettingen unter Teck ab 2025. EcoLyzer BW Ecoclean

o o B 1 MW Modul, 30 bar
EcoLyzer-BW ist ein Projekt im Zukunftsprogramm www.ecolvzer.com
Wasserstoff Baden-Wirttemberg (ZPH2). ' yzer.
37 18.07.2023 | Abschlussveranstaltung BW-Elektrolyse Bildquellen: Ecoclean, ZSW ceuclLeAN :Sw



Unterstltzung des Markthochlaufs durch Aufbau von Testkapazitaten
Analyse- und Testmdglichkeiten vom Material bis zum Stack im MW-Mal3stab

Elektrodencharakterisierung
Begleitende Materialanalytik

-

Vorvalidierung von Komponenten
(bis 30 bar, 100 cm?, bis 10 kW)

|I» Short- und Fullstacktesting

(bis 30 bar, bis 40.000 cm?, bis 0,5 MW)

38
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Uberblick Elektrolyse-Testfeld am ZSW

Screening und Vorvalidierung von Bauteilen, Funktionsmustern und Prototypen

Analyse- und Testmaoglichkeiten im Bereich der Alkalische
Elektrolyse:

» Screening & Charakterisierung von Komponenten (< 10 kW)
— Diverse Messzellen 3 bis 100 cm? Zellflache.
— Testarrays fur Elektrodenscreening, IBN 08/2023

Priifstande < 10 kW
Testarrays
Materialanalyse

e

Prifstand 100 kW

— Priifstand (bis 30 bar, 100 cm? Zellflache). bis 6.000 cm?, 16 bar \
_ Priifstand (bis 30 bar, 100 cm? Zellflache), IBN 07/2023 W L ¢
» Vorerprobung im technischen Maf3stab in Labor (50-500 kW) | )

~ Prufstand (bis 16 bar, bis 6.000 cm? Zellflache). E,L”Eaé'goocm\g oar ’:/
— Prufstand (bis 30 bar, bis 10.000 cm? Zellflache), IBN 09/2023 N
— Prifstand (bis 30 bar, bis 40.000 cm? Zellflache), IBN Q2/2024 h'

» Erprobung von Prototypen in Realumgebung (100-1.000 kW) 1 v
— Forschungsanlage 1 MW in Reallabor H2-Wyhlen. s
— Testsystem 1 MW (BW Elektrolyse, bis 30 bar). '

Prufstand 0,5 MW
/ bis 40. ooo cmz, 30 bar

) f
Testsystem 1 MW

39 Bildquellen: ZSW T’\s
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ElyLab — Test- und Innovationszentrum Elektrolyse
Weiterer Ausbau von Testkapazitaten fur die Industrie

» Knapp 40 Jahre angewandte Elektrolyseforschung.

> Seit Fruhjahr 2022 technologietbergreifendes Test- und Innovationsangebot
flr die Elektrolyse in Kooperation mit dem DLR in Stuttgart.

» Qualitatssicherung bei der Technologieentwicklung und von (Vor)Produkten.
» Entwicklung standardisierter Prif- und Zertifizierungsmaoglichkeiten.

» Sehr starke Industrienachfrage bereits jetzt, die im Zuge des Markthochlaufs
voraussichtlich weiter signifikant zunehmen wird.
- 1 c F o

40
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ElyLab — Test- und Innovationszentrum Elektrolyse Pe

BadenWiirttemberg
ERIUM FOR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND TOURISM|

Machbarkeitsstudie flr den weiteren Ausbau von Testkapazitaten fur die Industrie

» Die Elektrolyseindustrie in Deutschland und der EU beflirwortet
das ElyLab-Vorhaben.

» Es werden ca. 40 Prufstande Uber alle Elektrolyse-Technologien
(von W bis MW) mit einer Anschlussleistung von insgesamt ca.
10 MW, werden bendtigt.

PEM
» Mehrere Standortoptionen im Raum Stuttgart wurden analysiert. 5

» Forderanfragen auf Landes- und Bundesebene laufen derzeit.

(@
N el ° MCPhy ‘Q® = SYSTEMS
== Schidtter HELLER

E Enapter BOSCH ECOCLEAN Speicher
| | po 1o Mt i
SN lei'wu K.o.Ki,  fumateeh Nebenaggregate
Hzgreen steel
Heraeus <N
‘ GXN POWDER METALLURGY
:' HOELLER KOLBENSCHMIDT SIEM EN\S
= ey P - CNCreY

Verdichter
Gasreinigung

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie befragte Unternehmen
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Lokale H,-Hubs mussen zeitnah entwickelt werden und
langfristig mit dem Fernleitungsnetz zusammen wachsen

m) Aufbau einer Aktueller Planungsstand (12.07.2023)
dezentralen B fur das Wasserstoff-Kernnetz 2032

Erzeugungsstruktur 1.
uber H,-Hubs mit i
Vor-Ort-Elektrolyse Vo

Rhenland-

=) Entwicklung von i
lokalen Versorgung- =
strukturen, die als _ Stuttgart
Cluster starten und
perspektivisch zu einer ol
Gesamt-Infrastruktur : ® Reutllnggn
entwickelt werden.

Heilbronn @

Quelle: https://www.h2-fuer-bw.de/ k3 U I

mm Wasserstofftransportleitungen

Versorgungsbereich der
Wasserstoffpipeline
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Lokale H,-Hubs mussen zeitnah entwickelt werden und
langfristig mit dem Fernleitungsnetz zusammen wachsen

m) Aufbau einer
dezentralen
Erzeugungsstruktur e
Uber H,-Hubs mit iR
Vor-Ort-Elektrolyse

th}lr‘l'!-_ﬂr".ri-
=) Entwicklung von it
o ]
lokalen Versorgung-

Heilbronn @

q"*- Kn.rllsemhe.
strukturen, die als i SHisEae
Cluster starten und
perspektivisch zu einer ol
Gesamt-Infrastruktur : - e
entwickelt werden.

Quelle: https://www.h2-fuer-bw.de/ U I

mm Wasserstofftransportleitungen

Versorgungsbereich der
Wasserstoffpipeline
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Erste Projekte dieser Art in Baden-Wdlrttemberg
sind bereits im Aufbau ......

| HyLand-Projekte

P H2 P H2
M RHEIN-NECKAR M RIVERS
Das grélite tionsprojekt im Siid-Westen

HE GeNeSiS

'y -"FIVE

3‘%30

Hy FIVE wurde in - |
H2-WANDEL umbenannt

Projekt H2-SO:
= Wasserstoff-
»” H2 technologien am

- w1 | Stdlichen Oberrhei :

18.07.2023 | Abschlussveranstaltung BW-Elektrolyse

%}



45

Referenzen durch Aufbau von H,-Hubs
Beispiel: Modellregion H2-GeNeSIS

NEUE ENERGIE. FUR UNSERE ZUKUNFT.

STADTWERKE

STUTTGART

Wirtschaftsférderung

285

Region Stuttgart

SWES =

Stadtwerke Esslingen

I I 2 GeNeSiS
Wasserstoff-Gesamtsystem entlang des Neckars als Basis fur eine Skalierung
der Wasserstoffwirtschaft in der Region Stuttgart

18.07.2023 | Abschlussveranstaltung BW-Elektrolyse
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Steinbeis-Innovationszentrum

energieeffiziente und emissionsfreie
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S

= \



Modellregion H2-GeNeSiS 285

Ministerium fiir Umwelr, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wiirttemberg

Aufbau eines H,-Hubs entlang des Neckars

Mdogliche Trassenerweiterung
Feuerbach (Bosch, Mahle,.. )

| -'\ i Mus|8 Tramza
I -l Ponchmer |
5 maoglicher Abnehmer o, ;,Jﬁv___ﬁ i s

Abnehmer N\ﬁ \ Kl’aftwel’k Galsburg L .r_‘.n...._..'Su_ 2 Gemarkung Esslingen: ca 4,358 m
H,-Bus- Tankstelle SSB "*1 1 - — o g s g e
?ﬂjzf ¥ ; wa-.mr?i.t : “*-a'.‘r F'_"SE‘*‘—!- ' : ' B
T e

; st -a;.-._*l_'_a,_- .r:- ] N E o Al Ml =TeuneT
i‘ UL B . Z_‘.:& i \

%4+ Abnehmer AR Rl ;

< H2-mobility Tankstelle Warden NN S l IE GeNeSiS

-~ AVIA S e = N R p_—

| - moglicher Abnehmer
H,-Tankstelle bei AWS

W :RIYEE SWES

¥ L HEC*-:.‘mﬂg:En & '-._ \ . i Wirtschafisfirderung stEi“bEiﬁ
dhracker SR et ) maoglicher Abnehmer At Seuttaat
) e |;—:L el 3 ] i . i !
(! ages wd Esdogen Daimler Hartereli
- Ef"l o -
i ﬁ » - Lederharg ' ' . ‘SW
= I i | _—
il e A 2 T \ =
- '_' A . b, ’ L [ i y
;. - ) '\.\h . II g .= 4 | {3 ._ ! : i
<is By ' “Siflenbich. L @52 G|
~—, . S =8 Heum?an A ;
% b | Fo—bamgy o
Kieinhohenheim, heroghiche Domane Ty o vt e ; R i, o ke
e e |
"/ 1 4 : 7 /Sl Mogllcher Abnehmer o :
. . < : © . Madgliche Trassenerweiterung
Bnhlnharmt o = 2 4 Ce"centnc e d i ) ) )
Kirchheim via Kraftwerk Altbach SW
18.07.2023 | Abschlussveranstaltung BW-Elektrolyse v

46 —_—\



Modellregion H2-GeNeSiS 285

Ministerium fiir Umwelr, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wiirttemberg

Weiterbetrieb der ,Elektrolyse made in Baden-Wiurttemberg“ in Praxisumgebung

Mdogliche Trassenerweiterung
Feuerbach (Bosch, Mahle,... )

Ib —*F]'““'*"'“' : 'I: maoglicher Abnehmer
Abnehmer \ﬁ Kraftwerk Gaisburg -4
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_Wangen )
£~ el
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TARIWERKE SWE'S
H,-Tankstelle bei AWS

X Wirtschaftsfirderueng Steinbeis

maoglicher Abnehmer Reglon Stuttgart
- Daimler Harterel
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: |
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i P e g ——/‘/ 5 EAOI?“Cher Abnehmer .. Mdgliche Trassenerweiterung
' £l DETIC ~ Kirchheim via Kraftwerk Altbach SW
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Modellregion H2-GeNeSIS

Fortfuhrung Industriedialog ,Elektrolyse made in Baden-Wurttemberg“ H Genesis

Ministerium fiir Umwelr, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Wiirttemberg

» Anlaufstelle bei technologischen Fragen Rund um das Thema Elektrolyse.

» Informationen zu aktuellen Trends und Entwicklungen, z.B. H,-Hubs als
Referenzmoglichkeiten auf www.bw-elektrolyse.de.

» Vernetzung mit anderen Akteuren im Bereich Elektrolyse.
» Veranstaltungen, z.B. Besichtigung des Anlagenbetriebes in H2-GeNeSiS.
» Kontakt ZSW: Dr. Ben Haugk ben.haugk@zsw-bw.de

» Verzahnung der Aktivitaten mit dem Cluster Brennstoffzelle BW
» Kontakt e-mobil BW: Cara Schwark-Fiedler cara.schwark@e-mobilbw.de

Dr. Ben Haugk
Ansprechpartner Industriedialog
~Elektrolyse made in Bawu*

STADIWERKE  SWE %

E

Wirkschafts Rirderung Steinbeis
Reqlon Stwitgart

-

// Industriedialog "Elektrolyse made in Baden-Wiirttemberg" _sw
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http://www.bw-elektrolyse.de/
mailto:ben.haugk@zsw-bw.de
mailto:cara.schwark@e-mobilbw.de

Agenda
Abschluss-Veranstaltung ,Elektrolyse made in Baden-Wirttemberg“ (BW-Elektrolyse)

= BegrufRung & Motivation (Prof. Dr. Frithjof Stail3)
= GrulBwort des Wirtschaftsministeriums (Dr. Alexandra Schappert)
= Best of* — 3 Jahre BW-Elektrolyse (Tonja Mdllenstedt & Projektteam)
» Industrietransfer & Ausblick — Wie geht es weiter? (Dr. Marc-Simon Loffler)
B Laborbesichtigung
= Systemdemonstrator
» F&E-Entwicklungen im Projekt
= ElyLab: Elektrolysetestfeld
= Get Together
= Ende gegen 17 Uhr

4
Hahn =
Schickard

i DLR
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