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/[ Verfahrenstechnische Komponenten

Gliederung

1. Einfahrung in das Baukastensystem des Systemdemonstrators
~Elektrolyse made in BW*

Kernsystem mit Medien-Kreislaufen
Medien-Versorgung (Wasseraufbereitung, Druckluft)
KlUhlung und Temperierung

Container
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Zusammenfassung & weiteres Vorgehen
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Anwendung Baukastensystem
fur den Systemdemonstrator
Elektrolyseur ,Made in Baden-Wiurttemberg*

Motivation

* Eindeutige Festlegung von Systemgrenzen z.B. zur
Erarbeitung von Pflichten- / Lastenheften

 Thematische Unterteilung zur zielgerichteten
Industrieeinbindung

 Modularer und skalierbarer Aufbau

Industriedialog — ,Elektrolyse made in Baden-Wirttemberg“ — Workshop
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/[l EInfUhrung in das Baukastensystem
Prinzip Baukastensystem

: IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII I.
Systemfunktion : Wasserstofferzeugung
Grundfunktionen Hilfsfunktionen Sonderfunktionen Definition der Funktionen
Grundbausteine Hilfsbausteine Sonderbausteine Definition der Bausteine
GBS HBS SBS
Kombination der Bausteine
: Wasserstofferzeuger
System : passend zum
: Anwendungsfall
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/[l EInfUhrung in das Baukastensystem
des Systemdemonstrators

Prinzip Baukastensystem: Definition der Funktionen und Bausteine

Grundbausteine Hilfsbausteine Sonderbausteine

GBS HBS SBS

« grundlegend « standortabhangig e Standort- und

 notwendig Anwendungsfall-

abhangig

bestehend aus: bestehend aus: bestehend aus:

* Kernsystem * NT-Kuhlung » Temperierung

« Produktgasanalyse e HT-Klhlung « Gasreinigung

 Gleichrichter/Trafo e Prozesswasser « Container

« Stack  N2-Versorgung « Kompression

» Elektrotechnik/Steuerung e ProzeRluft

m) Eindeutig definierte Schnittstellen
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/[l Einfihrung in das Baukastensystem
des Systemdemonstrators

Kombination Grundbausteine (GBS) verfahrenstechnisch

GBS Kernsystem

GBS Gasanalyse

‘ Systemaufbau erfolgt in
Stahlgestell

GBS Stack
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/[l Einfihrung in das Baukastensystem
des Systemdemonstrators

und Grundbausteine (GBS) elektrotechnisch

AN

GBS ET / Steuerung GBS Trafo /

Gleichrichter

=
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/[l Einfihrung in das Baukastensystem
des Systemdemonstrators

ergeben das Basissystem (BS)
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mmm) prinzipiell funktionsfahiger Wasserstofferzeuger ohne Berlicksichtigung
von Standortbedingungen oder nachfolgender Anwendungsfalle
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/[l Einfihrung in das Baukastensystem
des Systemdemonstrators

Erweiterung Basissystem durch Hilfs- und Sonderbausteine

HBS Prozesswasser z.B.

HBS NT-Kiihlung e SBS Container

HBS HT-Kiithlung * SBS Gasreinigung

HBS N2-Versorgung

HBS Prozefluft

mm) An den Anwendungsfall angepasster Wasserstofferzeuger
unter Bericksichtigung von Standortbedingungen und nachfolgender
Anwendungsfalle
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/[l Einfihrung in das Baukastensystem
des Systemdemonstrators

Skalierung

mm) Das Basissystem (BS), realisiert durch Grundbausteine, wird nicht skaliert,
sondern je nach Anwendung erfolgt hier die Skalierung Uber die Anzahl der
Basissysteme

Containerintegriert ____Hallenautstellung
; . :
I I I
. , I |
| |
L= o mmy
+n Systeme : o - . :

. : : +n Basisysteme I
=i AN
| |

B Je nach Anlagengrof3e und Aufstellungskonzept konnen/mussen
iInsbesondere Hilfs- und Sonderbausteine entsprechend skaliert werden.
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/[l Einfihrung in das Baukastensystem
des Systemdemonstrators

Anwendung im Projekt fur R&l & CAD

« Trennung der einzelnen Fliel3bilder (R&I) nach Bausteinen (MS Visio)

GBS Gasanalyse RAA

GBS GR/Trafo RAA HBES HT-Kidhlung PAA

i[H

HES NT Kdhlung PCA

HBS H20 GCF HEBS MZ2-Versorgung S5BS RTA RKC

SBS Temperierung RAA

e Trennung der einzelnen CAD-
Zeichnungen nach Bausteinen

(Solid Edge)

Baden-Wiirtctemberg

MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT. ARBEIT UNDWOHNUNGSBAU
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01_GBS5_Kernsystem
02_GB5_Produktgasanalyse
03_GBS_Gleichrichter

04 GBS Trafo
05_GB5_Stack
06_GBS5_Elektrotechnik & Steuerung
O07_HB5_NT-Kdhlung
08_HB5_HT-Kidhlung
09_HBS5_Prozesswasser
10_HES_ M2-Versorgung
11_HBS5_Prozessluft
12_5B5_Temperierung
13_5B5_Gasreinigung

14 5BS Container
15_5B5_Kompression
16_Basissystem
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/[l EInfUhrung in das Baukastensystem
des Systemdemonstrators

Anwendung im Projekt fir Bezeichnungen

Gasreinigung

I Y ¥ ryv i1 I
OL[TRTATAT-T- 1%
El MAaTa]TAN]HN ||

R | A | A |Kemnsystem

. . B | A | & |HT-Kiihisystem

« Bezeichnungen in Anlehnung an KKS- F TS [~ [NT-Kahisystem

BRK]C

Weme—
U X

Wasseraufbereitung
X iner [ Halle

System (Kraftwerk-Kennzeichensystem)
/< Teilsystem

{

H . 1(0 KOH-Kreislauf

* Bezeichnung an Bausteine angepasst ————
1(2 Stack 2
2|0 H2-Strecke (ab Block)
I (0 02-Strecke (ab Block)
50 KWW HT
511 KW NT
513 Temperierung
6 | O Speizewasszer (D)
T(0 Gleichrichter allgemein
T (11 Gleichrichter 1
T2 Gleichrichter 2
T3 Trafo
(0 Infrastruktur allgemein
a1 Klimatisierung
g |2
a3
3[4 Dhruckluft
35 Stickstoff
a |6 Gasanalyse
9| x Steuverungstechnik / ET

p; .4 -
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/[l Einfihrung in das Baukastensystem
des Systemdemonstrators

Anwendung im Projekt flr Steuerungs-Software

Logik Basis-
System

Logik Basis-
System

Baden Wurttcmbcrg

MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT, ARBEIT UND WOHNUNGSBAL

Die Trennung zwischen den einzelnen Anlagen-
Bausteinen soll sich auch in der Software
widerspiegeln, d.h.:

e Steuerungs-Logiken jeweils fir das Basis-
System und fur Hilfsbausteine als in sich
abgeschlossene Programmteile

=gl CEElraigl e o definierte Schnittstellen zwischen den
Logik xxx Steuerungs-Logiken

* (Ubergeordnete Steuerungslogik steuert alle
Basis-Systeme und Hilfsbausteine

< wn & DI_I -  @sw
oo Schickard DLR T TR =\




/[l Einfihrung in das Baukastensystem
des Systemdemonstrators

Fazit und Zusammenfassung

Der Systemdemonstrator wird nach dem Baukastensystem geplant

‘ Eindeutige Festlegung von Systemgrenzen zur Erarbeitung von Pflichten- /
Lastenheften

‘ Modularer und skalierbarer Aufbau erreichbar

‘ Skalierung erfolgt durch Vervielfaltigung des Basissystems

Vorteile des Baukastensystems kdnnen sein

‘ Schnelles Erstellen von Angeboten da einfache Kostenabschatzung,
kein auftragsspezifischer Konstruktionsaufwand

‘ Standardisiertes Bausteine erleichtern Anpassung an Kundenwinsche

‘ Hohe Anlagenverflgbarkeit durch einfache Ersatzteilbeschaffung

3 H v . | TE U
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/[ Verfahrenstechnische Komponenten
Ubersicht Bausteine

GBS Kernsystem HBS NT-Kiihlung
J GBS Produktgasanalyse = s. WS 2 HBS HT-Kihlung
Y GBS Gleichrichter/Trafo 3 s. WS 1 HBS Prozesswasser
J GBS Stack =2s.WS1 /. HBS N2-Versorgung = s. WS 2
f GBS Elektrotechnik/Steuerung - s. WS 2 HBS Prozess|uft
SBS Temperierung
SBS Gasreinigung > s. WS 4
SBS Container
SBS Kompression 2> s. WS 4
Badcn \;/ur.tffmbcr | Bw‘f‘;/ Hahn t # D |_| - -
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/[ Verfahrenstechnische Komponenten

Gliederung

1. Einfuhrung in das Baukastensystem des Systemdemonstrators
,Elektrolyse made in BW*

Kernsystem mit Medien-Kreislaufen
Medien-Versorgung (Wasseraufbereitung, Druckluft)
KUhlung und Temperierung

Container

o 0k Wb

Zusammenfassung & weiteres Vorgehen
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MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT. ARBEIT UNDWOHNUNGSE.

/[ Verfahrenstechnische Komponenten
GBS Kernsystem: Uberblick

e Der Grundbaustein Kernsystem beinhaltet
alle notwendigen verfahrenstechnischen
Komponenten, um die Medien zu férdern, zu
trennen und zu temperieren bzw. zu kihlen.

o Behalter (Separatoren) )
e Pumpen

« Warmetauscher

e Sensorik

 Gasseparatoren ~
« RL-Bau

* Regelventile

o Kihler

e Absperrhdhne und Ventile

e Das Kernsystem wird in einen laugenfiihrenden
Teil und einen gasfihrenden Teil aufgeteilt.

z@é / Hahn i # D|_||: QA
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/[ Verfahrenstechnische Komponenten
GBS Kernsystem: Prozess-Kenndaten

1 Block

max. Produktstrom H, [Nm3/h] 30 - 80
max. Arbeitsdruck [barg] 30
max. Betriebstemperatur [°C] 80

2 Blocke

@

60 - 160

30

80

Badcn-Wiirttcmbcrg In nBWuNNOvaONSALLHNz DEUTSCHE IKATITUTE FUR
HN BADEN-WURTTEMBERG D LR TEXT L+ FASER FORSCHUNG
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/[ Verfahrenstechnische Komponenten
GBS Kernsystem: Laugenfihrender Tell

Variante 1: Zusammenfiuhrung der Laugenkreislaufe

02 H2

1 1 Vorteile

( }‘ "o e weniger Komponenten
L| |J notwendig
, , » einfacher Aufbau

Nachteile

™

» schlechtere Gasqualitat,
insbesondere bei
hoheren Drlcken durch
steigende Lo6slichkeit von
H,/O, in Elektrolyt

(1T O
l____]

Ladungs- und Konzentrationsausgleich (KOH-Konzentration) sowie
Ausgleich Laugenlevel (Ermoglichung ,kommunizierende Rohren®)

£5% = < )H -
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/[ Verfahrenstechnische Komponenten
GBS Kernsystem: Laugenfihrender Tell

Variante 2: Trennung der Laugenkreislaufe
02 H2

1 1 Vorteile

v— H20
J * bessere Gasqualitat bei
Llf::'J‘lJ hoheren Betriebsdriicken

e positive Auswirkungen auf
nachfolgende Gasreinigung

™
w
—~

Nachteile

 mehr Komponenten notwendig
« komplexerer Aufbau

» Raumbedarf

Ladungs- und KOH-Konzentrationsausgleich sowie Ausgleich Laugenlevel
(,kommunizierende R6hren®) durch zuséatzliche Ausgleichsleitung

o < < Dl 1
B'ldcn Wurn:cmbcrg innBW Hahn . e e
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/[ Verfahrenstechnische Komponenten
GBS Kernsystem: Gasseparatoren

Variante 1: stehende Gasseparatoren

02 €= rbHZ
™~

Vorteile

e grolRere Levelverschiebungen AH
-—-F-—-—--- zulassig

 ggf. einfachere Levelmessung

Nachteile

o GrolRere Bauhohe (daher oft
zusatzlicher Flachenbedarf)

« geringe Laugenoberflache

28 & C D|_| —
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/[ Verfahrenstechnische Komponenten
GBS Kernsystem: Gasseparatoren

Variante 2: liegende Gasseparatoren

02 H2

t t Vorteile

N

o ————— e grof3e Laugenoberflache

Ll lJ e Geringere Bauhohe (daher
geringerer Flachenbedarf)

Nachteile

« enge Toleranzen bei
Laugenlevelverschiebung AH

* hochwertigere Sensorik erf.

£5% = < )H -
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// Verfahrenstechnische Komponenten

GBS Kernsyst

em: Auslegung Systemdemonstrator

- ) = Gasseparatoren als
i T i liegende Behalter
ﬁj—x ) ) /? —h - = getrennte KOH-Kreislaufe
N J U
| T
ot ot
a I
L Lastspreizung [%] 30 - 100
1 H,-Produktstrom [Nm3/h] 30— 80
(60 — 160)
Arbeitsdruck [barg] 30
Betriebstemperatur [°C] 75

24 Pa - = o & é D | _| F ““Sw
m DLR it :
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I/l Verfahrenstechnische Komponenten
GBS Kernsystem: Prinzip - Fliel3bild Systemdemonstrator

Umgebung Umgebung
K <«
N, R—= ser
Gasanalyse H, in O, =——tt—— W= Gasanalyse O, in H,

Gaskuhlung

% x ¢ i
T {—= H,0-Nachspeisung
— \ | 4 — A
) \
s BQ® | 5, genkiihlung

L8

Baden-Wiirtctemberg innBW | Hahn = #
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// Verfahrenstechnische Komponenten
GBS Kernsystem: Herausforderungen Druck & Temperatur

Arbeitsdruck 30 barg bei max. 80 °C

KATEGORISIERUNG ENTSPRECHEND DGRL IN KATEGORIEN UND MODULE

Entwurfspriufung nach
Druckgerate-Richtlinie

DGRL 2014/68/EU @%
Kategorie | Modul A
£ — . i
*® o T
g Kategorie Il Modul A2 Modul D1 | Modul E1
5G9
-éq'z" E = Kategorie Il Modul B(E) + F Modul B(B) + C2 Modul B(E} + D
= O o
@
© 5 = Modul B(B) + E Modul H
m: ™ =
5%
¥ & Kategorie IV Modul B(B) + F | | Modul B(B) + D
c | |
Modul H1

- Ausfiihrung Anlage ‘
iIn PN 40

/A TOVRheinland®

Genau. Richtig.

& = ¢ )I_I -  &Fsw
Badcn Wurttcmbcrg innBW Hahn ¢ srurscHe ST
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// Verfahrenstechnische Komponenten
GBS Kernsystem: Herausforderungen Druck & Temperatur

Fir Ausfihrung Anlage in PN 40:

mm) Uberprifung aller Druck-Temperaturdiagramm
Komponenten bar
50
mm) Offnungsdruck o
SAV 33 bar N
0 ﬁf\ 2,
v, Phg
N, %
o0 ‘?’0 \\"-..__-“
DN 15-150 PN16 ‘-‘H - ~\|~ aw
flur ;OD- IS‘&
10 ‘H{"'S‘E..h }@ f\f:l?&
Lo
L 0 0 100 150 180

Quelle: Burkert

ra — ¢ DI_I -  MFsw
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// Verfahrenstechnische Komponenten
GBS Kernsystem: Herausforderungen: Druck

Arbeitsdruck 30 barg H,/ O,/ KOH

{

Auf Dauer technisch dichte Rohrleitungsverbindungen auswahlen:
- Schweil3en

—> Fur I6sbare Verbindungen:

z.B. Flansche mit Nut und Feder
- FuUr Armaturen:
z.B. konische Abdichtung bis DN 50 mdglich

ggf. technische MalRnahmen mit organisatorischen MalRnahmen kombinieren

Achtung: Lauge besonders schwierig zu handhaben

i — < D|_| m
Baden-Wiirtctemberg innBW Hahn. e s
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// Verfahrenstechnische Komponenten
GBS Kernsystem: Herausforderungen: KOH

Kalilauge 30 %-ig, 80 °C

E% 1.8 — /”// i : s . Z
16— L L g 4
14— '7 - --_/ _ 7

- - \
= — 4 T
. : E 12l | |+ _ T
Korrosive Eigenschaften: o | 1T - 4; N
: T 1 o
Eingesetzte Stahle: 1.4404 (316L) g 98y ,,,./?' ' > s
T 06— Ll X
o ary . W )
1.4408 (GuUSS) & o4 | X
Mit steigender Temperatur aggressiver ' TN <\
e
e
P : %ﬂf o 100
El. Leitfahigkeit KOH: ST )
60
Maximum bei ca. 30 Gew.% ) o
. emperature [*
(= Dichte-Kontrolle) "
Corrosion Resistance 1Good 21Be Careful 3Not Usable
Metal
. 302 and _
Fluid Cg{g;" Cast lron Sta:?gli:ss Bronze Durimet Monel Hasltaelﬂy Has{t:elﬂy Titamium Cobartbgsealloy I g:ggllless
Steel
Potassium hydroxide 2 2 1 2 1 1 1 1 1 na 2
29 87 4 — DI & .cw
M|N-s‘rem£Tﬁ:;ﬁaiigjmzzﬁuumsaw inn BW:;E‘E]:I“\IIL?%E[\; Bthe aSCrllliE ka I'd DLR ::PI"I“E 't I*lr‘ltr4 :ll:lft-t:"' J“t T’Ej \'




/[ Verfahrenstechnische Komponenten
GBS Kernsystem: Herausforderungen: O, bei p,T

Sauerstoff bei 80 °C und 30 barg

Adiabatische Verdichtung Materialien / Armaturen

Durchflussgeschwindigkeiten « Selbstentziindungstemperatur

e keine schnell 6ffnenden Ventile beachten

« keine schlagartige Entspannung « BAM-Zulassungen: reine
gegen Armaturen (sonst bei 30 bar Bestandigkeitsprufung reicht
lokale Erwarmung bis 500°C) nicht aus (Bsp. FKM)

Reinigung Filter

o Ol-fettfrei » Anfallig fur Selbstentziindung

wegen hoher Stromungs-

« keine Partikel im System e _
geschwindigkeit und Partikeln

e nur zugelassene Schmierstoffe
einsetzen

285 < € )|"| — & .sw
Baden-Wiirtctemberg innBW Hahn = e s ﬁ
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/[ Verfahrenstechnische Komponenten
GBS Kernsystem: Gasseparatoren

Gas Ziel: Trennung von Produktgas
| und Kalilauge
————— e - — — Laugeneintritt
d Ih
1 ' Wichtig far Auslegung:
Laugenriicklauf » Blasenaufstiegsgeschwindigkeit
e — ~ in Fllssigkeit
me—— — - ~‘ . Tropfensinkgeschwindigkeit in
~ |
- f§ /&) - /@ % Gasraum
il ] « Strémungsberuhigung /
\ i R Verteilung vorteilhaft
B = = !
.7 L H " e Strudelbildung am KOH-Austritt:
= e - i \ Mindestlaugenhohe h < 4 bis 6 d

32 28 = Hahn 3 # D!_||: SW
\BERG D LR TERT L+ FASER FORSCHUNG
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/[ Verfahrenstechnische Komponenten
GBS Kernsystem: KOH-Pumpe

Umlaufpumpe analog Heizkreislauf:

/ 30 barg \

\ ) = Keine hohen Forderdriicke
notwendig, nur zur Uberwindung
von Druckverlust in ,geschlossener*
Anlage (= dynamischer Anteil)

= Hohe Druckdifferenz gegen

Umgebung
_<> @ STACK
N

Bestandigkeit gegen KOH & Feststoffpartikel:

= Gleitringdichtung ungeeignet

= Ggf. Ablagerungen von Ni an
Magnetkupplung ?

QL=

= C )|_| - & .sw
Baden-Wiirtctemberg innBW Hahn . e g p
MINISTERILM FUR WIRTSCHAFT, ARBEIT UNDWOHNUNGSBAU BADENWURTTENBERC S ChIE ka I'd DLR




/[ Verfahrenstechnische Komponenten
GBS Kernsystem: KOH-Pumpe

Pulsation zu vermeiden:

/ 30 barg \

\ )  Verdrangerpumpen wie z.B.
Kolbenpumpen ungeeignet

« Verdrangerpumpen wie z.B.
Zahnrad- / Drehkolbenpumpen
prinzipiell geeignet aber anfallig
gegen Feststoffe und teuer

_<> @ SACK « Kreiselpumpe geeignet

(unempfindlich gegentber
Partikel & Gasblasen)

Anpassung KOH-Umlaufmenge durch:
* Frequenzumrichter-Betrieb

* Bei Bedarf (flr erh6hte Flexibilitat): Verschieben
der Anlagenkennlinie durch Drosselung

L85 = P =,
Baden-Wiirtctemberg irlnBWI "-m } Hahn - # D | _| I_' m
DLR

NNOVATIONSALLIANE SChiEkEI’d I [ I T‘-
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/[ Verfahrenstechnische Komponenten

Gliederung

1. Einfuhrung in das Baukastensystem des Systemdemonstrators
,Elektrolyse made in BW*

Kernsystem mit Medien-Kreislaufen
Medien-Versorgung (Wasseraufbereitung, Druckluft)
KUhlung und Temperierung

Container

o gk w0

Zusammenfassung & weiteres Vorgehen

MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT, ARBEIT UNDWOHNUNGS!

< Hahn & ‘#7 Dle Esw
DLR
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/[ Verfahrenstechnische Komponenten
HBS Wasseraufbereitung

o S
S k= = Prozesswasser-Bedarf:
o = 0,8 kg H,O / Nm3 H,
o >
§ = = El. Leitfahigkeit:
a § max. 5 uS/cm @ 20°C
= Drucklose Bereitstellung
11 (Hochdruck(HD)-Pumpe ist
GBS Kernsystem zugeordnet)
TW sy
HBS = Beflllung Vorlage-Behalter
Wasserauf- Uber 2-Punkt-Regelung
bereitung
HD-Pumpe II\.!achspelzurjtg Prozestswasds_,er Uber
> GBS angeren Zeitraum notwendig
Kermsystem Genauere Anforderungen an Prozess-
1 wasserqualitat je nach Standort-
Abwasser bedingungen

o < < Dl 1
B'ldanurttcmbcrg innBW Hahn. e s
Hhrpae Schickard DLR
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/Il Verfahrenstechnische Komponenten
HBS Druckluftversorgung

= Reinheitsklasse nach ISO 8573-1:2010

Herstellerangaben von z.B. pneumatisch
betriebenen Regelventilen beachten

Kommunikation

)

U Versorgung
h
#

= Puffergrofle

Puffer Bei Dimensionierung des Puffervolumens:

beachte Druckluftbedarf zum Abfahren der
Anlage in einen sicheren Zustand (bei

Luftauf- Einsatz von pneum. Ventilen)
bereitung

GBS
Kernsystem

a4} 4 £
Baden- Wurn:cmbcrg innBW - Hahn = s ﬁ D | _|| I:'

INNOVATIONSALLIANZ S h k d
MINISTERIUM FURWIRTSCHAET, ARBEIT UN NGSBAU BADEN-WURTTEMBERG ChiCkar

O

(G
)=



/[ Verfahrenstechnische Komponenten

Gliederung

1. Einfuhrung in das Baukastensystem des Systemdemonstrators
,Elektrolyse made in BW*

Kernsystem mit Medien-Kreislaufen
Medien-Versorgung (Wasseraufbereitung, Druckluft)
Kihlung und Temperierung

Container

o gk wd

Zusammenfassung & weiteres Vorgehen
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/Il Verfahrenstechnische Komponenten
HBS HT-Kuhlung

Aufstellung mit zentraler Kihlung bei z.B. Hallenaufstellung

e ]
| I '
: — :
|
|
. N !
: + n Basisysteme . : = Zentrale Pumpe halt Druck im
I I | cm— I : Kihlwasser(KW)-System
; — |

=  Kihlwassertemperatur wird
zentral geregelt

=  Qualitat des Kihlwassers muss
VLAnIage11>

gewahrleistet werden
RL Anlage 1 ? @

VL Anlage 2

RL Anlage 2

MINISTERI

Bad w f b ' Bwjg/ Hahn < # D|_| - QﬁSW
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/Il Verfahrenstechnische Komponenten
HBS HT-Kuhlung

Ausflihrung mit Anlagen-integrierter Kuhlung

=  Pumpe hélt Druck im Kithlwasser(KW)-System konstant
=  Bypassventil regelt Kithlwasser-Vorlauf(VL)-Temperatur

=  Moglichkeit zur Trennung der Kihlkreislaufe je nach Kihlwasser-Anforderung

28 & C D | _| —
Baden-Wiirtctemberg innBW Hahn. e s
INNOVATIONSALLIANZ DLR
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/[ Verfahrenstechnische Komponenten

HBS NT-Kuhlung

Ziel: Taupunkteinstellung der Prozessgase (= Restfeuchtegehalt)

c
9
T
=2 —
5 c
o >
? S = Vorlauftemp.:
g S =2 VL 8°C
c
> 4 = |<_‘:
= a4 . :
1 T % N = Kalteleistung:
& o 13 (26) kW
— VL O
(@)
-
=
=
2 Kaltwassersatz
|_
T RL
h
9 (18) kW 4 (8) kW
a 28 = i M # - MFsw
mB1f[$‘Ytirt[cmbcrg 'nnBW;:"n%m?;ﬁ;:;-saé Schickard DLR TEAT L+ FASERFORSCHUNG S’ h
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/Il Verfahrenstechnische Komponenten
SBS Temperierung

Ziel:  Temperierung von Stack und Anlage auf Tgy,,q,, (z.B. durch el. Beheizung oder
Abwéarmenutzung), um schnell auf Volllast fahren zu konnen (z.B. fir Sekundar-
regelleistung)

1 /U/T _ _ _
% « Bei Erreichen von Nennstrom |, ist

| henn max. Wasserstoffproduktion erreicht.

U

grenz

* Ab diesem Punkt wird Wasserstoff mit
steigendem Wirkungsgrad erzeugt
henn (Zellspannung bzw. U fallt).

T  AbU,.,, wird Wasserstoff mit bestem
Wirkungsgrad erzeugt.

Tstandoy /=== Wasserstoffmenge produziert werden,

ohne Grenzspannung U
erreichen

l
|
l
: * Ab Standbytemperatur kann max.
|
|

grenz ZU

~ |
- [

> Zeit

O & O g
DLR AT g
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/[ Verfahrenstechnische Komponenten

Gliederung

1. Einfuhrung in das Baukastensystem des Systemdemonstrators
,Elektrolyse made in BW*

Kernsystem mit Medien-Kreislaufen
Medien-Versorgung (Wasseraufbereitung, Druckluft)
KUhlung und Temperierung

Container

o ok W

Zusammenfassung & weiteres Vorgehen
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/Il Verfahrenstechnische Komponenten
SBS Container

Planung generell

= 2-Container-Losung

= Transportmal3e mdglichst einhalten:
H=4m; B=2,55m; L=16,50m

= gut kranbar

= Transport moglichst mit Vollausbau
(Statik prifen)

= Nachweis Erdbebensicherheit
(Statik prufen)

1 4 am & )I_I -  &sw
Baden-Wiirctember: I ) = >
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/[ Verfahrenstechnische Komponenten
SBS Container

Planung Zuganglichkeit

Einbringung
Basissystem & Stack

4

|

L} L} 1

Bedienung Einbringung Service/Einbringung
Basissystem & Stack

< an & D H M -
DLR

Baden-Wiirttember |
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/Il Verfahrenstechnische Komponenten
SBS Container

Planung speziell

= Zurlckhalten ausgetretener
Kalilauge (max. ca. 2000 [)

= Natlrliche Entliftung

Zone 2 = Ventilatoren zur Klimatisierung
J i = Trennwand nach ATEX
Seitenansicht
Ausreichend Raum fir Montage
AWSV [ WhG von GBS / HBS / SBS
Wanne

= Ausreichend Offnungen fir
Einbringung / Bedienung / Service

“%/ Hahn < # D | —| .. gASW
DLR
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/[ Verfahrenstechnische Komponenten

Gliederung

1. Einfuhrung in das Baukastensystem des Systemdemonstrators
,Elektrolyse made in BW*

Kernsystem mit Medien-Kreislaufen
Medien-Versorgung (Wasseraufbereitung, Druckluft)
KUhlung und Temperierung

Container

o ok WD

Zusammenfassung & weiteres Vorgehen
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/Il Verfahrenstechnische Komponenten
Zusammenfassung

Planung BW-Elektrolyse Systemdemonstrator mit folgenden Bausteinen:

GBS Kernsystem HBS NT-Kuhlung SBS Temperierung
GBS Produktgasanalyse HBS HT-Kuhlung SBS Gasreinigung
GBS Gleichrichter/Trafo HBS Prozesswasser SBS Container
GBS Stack HBS N,-Versorgung

GBS Elektrotechnik/Steuerung HBS Prozessluft

Vollausbau Elektrolyse: 2 Blécke = ca. 160 Nm3 H, / h

Badc w f b ' ng/ Hahn < # D|_| - QﬁSW
g Inn NOVATIONSALL DLR ORSCHUNG h
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/Il Verfahrenstechnische Komponenten
Zusammenfassung

Realisierung BW-Elektrolyse Systemdemonstrator mit folgenden Bausteinen:

GBS Kernsystem HBS NT-Kuhlung SBS Temperierung
GBS Produktgasanalyse HBS HT-Kuhlung e
GBS Gleichrichter/Trafo HBS Prozesswasser SBS Container
GBS Stack HBS N,-Versorgung

GBS Elektrotechnik/Steuerung e

Anlage kann jederzeit um nicht-realisierte
Bausteine erweitert werden.
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/Il Verfahrenstechnische Komponenten
weiteres Vorgehen

4/2020 ~12/2020 ~03/2021 ~09/2021
Fertigung IBN, Test- &
Fachplanung Aufbau Demobetrieb
Informationen Komponenten Qualifizierung
Spezifikationen Baugruppen ,hands-on“
Industriedialog >
e Containerbau « Anlagenbau Basissystem
« NT-Kuhlgerat (inkl. RL, Druck, TUV, ...)
e RTA o Lieferung Subsysteme

« Wasseraufbereitung
 Armaturen

8% =4 o DI - & .sw
Baden-Wiirctember: innBW . = ' ; F
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MINISTERIUM FUR WIRTSCHAFT. ARBEIT UNDWOHNUNGSBAU

/I VIELEN DANK FUR
IHRE AUFMERKSAMKEIT!

O #7 = =
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