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Vom Mega- zum Gigawatt
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Agenda

|. Wasserstoffstrategien - Deutschland, Europa

ll. Elektrolyseanlage (Alkalische Wasserelektrolyse) und Realisierungsbeispiele
lll. ZSW-Kurzvorstellung

I\VV. Moglichkeiten der industriellen Entwicklung
V. Fazit
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Das neue Leithild der EU

Europa als erster klimaneutraler Kontinent

, EIn europaischer Gruner Deal

klimaneutralen Kontinent wird.

Ich will, dass Europa noch mehr erreicht, indem es zum ersten

Dazu gehdrt das erste europdaische Klimagesetz, mit dem das Ziel
Wo hat Wasserstoff seinen Platz?

der Klimaneutralitat bis 2050 gesetzlich verankert werden soll.”

Ohne griunen Wasserstoff und seine synthetischen
erreichbar!

Eine Union, die mehr erreiche

Meine Agenda fir Europ

Folgeprodukte sind weder die Klimaziele im Verkehrssektor noch
das Ziel der klimaneutralen Produktion in der Industrie
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Warum Elektrolyseanwendungen in Deutschland? La;

Ausgewahlte Eckpunkte:

- Nationale Wasserstoff-Strategie seit Juni 2020 = ji!',ffii’o“éi'im%f,;.
By ﬁ
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Erhdhung des Mindestanteils erneuerbarer Energie am Endenergieverbrauch des
Verkehrssektors in 2030 signifikant mindestens 14% tber die EU-Vorgaben.

Aufbau von H,-Erzeugungsanlagen von bis zu 5 Gigawatt Gesamtleistung bis 2030
einschliel3lich regenerativen Stromerzeugung (£ 20 TWh Strom & H,-Verbrauchsanteil von ca. 20%).

Befreiung des Stroms fur grinen Wasserstoff von der EEG-Umlage wird angestrebt.

Forderung von Anlagen zur Erzeugung strombasierter Kraftstoffe mit 1,1 Mrd. € bis 2023
insbesondere zur Erzeugung von strombasiertem Kerosin.

Zusatzlich weiteren 7 Mrd. Euro fur den Markthochlauf von H,-Technologien in Deutschland
und weitere 2 Mrd. Euro flr internationale Partnerschaften.

Zusammenarbeit mit Partnerlandern weltweit entlang der gesamten Wertschopfungskette.

Erganzenden Einfuhrung von Brennstoffzellenfahrzeugen u. a. im OPNV (Busse, Ziige), in Teilen
des Stralenschwerlastverkehrs (LKW), bei Nutzfahrzeugen und in bestimmten Bereichen bei PKWs.

Beimischungsquoten-Prufung fir synthetische Kraftstoffe zu Flugbenzin sowie fiir griinem Stahl.
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Warum Elektrolyseanwendungen in Europa?
-> Europadische Wasserstoff-Strategie seit Juli 2020

Wasserstoff-Strategie der

EU: Eine Million Tonnen bis Europaische Wasserstoff-Strategie vom 8. Juli 2020)
2024

©08. Juli 2020, aktualisiert 08. Juli 2020, 14:19 Uhr

o .. the first phase (2020-24) ... relies on the installation of at

least 6 Gigawatt of renewable hydrogen electrolysers in
the EU...

* Inthe second phase (2024-30) ... to install at least
40 Gigawatt of renewable hydrogen electrolysers...”

en Wasserstoff aus

Quelle: Wirtschaftswoche, 8. Juli 2020

,Die Wasserstoff-Strategie soll Investitionen voranbringen und daflr 6ffentliche und private Gelder mobilisieren.
Nach Angaben der Kommission sind bis 2030 fur den Bau von Elektrolyseanlagen 24 bis 42 Mrd € nétig.
Zum Aufbau von 80 - 120 GW Sonnen- und Windkraftanlagen zur Energieversorgung brauchte es
zusatzlich noch 220 - 340 Mrd. Euro.

Die 6ffentliche Unterstitzung kdnnte aus mehreren EU-Topfen kommen, auch aus dem Corona-Wiederaufbauplan,
uber den die EU-Staaten derzeit verhandeln.”
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Prinzipien der Wasserelektrolyse
In der Wasserelektrolyse wird mit elektrischer Energie aus Wasser Wasserstoff- und Sauerstoffgas erzeugt.
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(ZSW)

Stiftungszweck

Industrienahe Forschung und Technologietransfer
Stuttgart

Zentrum fur Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Wiurttemberg
Y '- zu erneuerbaren Energien
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Forschungsthemen

/[ ZSW's expertise
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Elektrolysetechnologie-Nutzung
Energieversorgung moderner Stadtquartiere

Energiezentrale der neuen Weststadt Esslingen, ein BMWi-Projekt der Initiative ,Energiewende Bauen®

Energiezentrale 1.340 Energiefiisse Elektrolyseanlage
-KWK Gaskessel Batterie in MWh/a

Photovolai % in der Energiezentrale

w— PY-Strom

= Strom

= (335

= \Ndrme
Hy-Abfilllung — Wasserstoff (Hy)

Gasnetz

\

OO

£

5.040 (4.580 fiir Elektrolyse)

v,

Stromnetz

D

» Wasserstoffbereitstellung fur
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Elektrolysetechnologie-Nutzung
Energieversorgung moderner Stadtquartiere

Energiezentrale der neuen Weststadt Esslingen

Stand: 09. Mai 2020
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1,3 MW PtG-Anlage am Wasserkraftwerk Grenzach-Wyhlen
des PtG-Leuchtturmprojekts Baden-Wdirttemberg

Grune Wasserstofferzeugung fur die chemische Industrie und die Mobiltat

Laufwasser-Kraftwerk

" v

.'IIJII 3

-,.;Elektrolysq'-.."

" “Contaifiersystem |

“Kommerziéelles 5=
_Blektrolysesystenl =

11 08.06.2021 | G:motion | H,-Erzeugung flr die Energiewende | A. Brinner

G



1,3 MW PtG-Anlage des PtG-Leuchtturmprojekts Baden-Wirttemberg

Einbautbersicht der Wasserstoffanlagen
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Gas-Separatoren
Gleichrichter

DI-Wasser-
Versorgung

Testmoglichkeit Elektrolyse-Blocke
(50-500 kW) KOH-Pumpen-

Kreislauf



Markthochlauf Elektrolyse

Industrialisierung einer erfolgreichen Entwicklung

Markt-
infUhrung

Marktvolumen

Marktdurch-
dringung

Markt-
sattigung

Zeit
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Kernaspekte fir die erfolgreiche
Industrialisierung:

alierung L

Skalierbarkeit / Modularisierung
Serientauglichkeit / Standardisierung
Automatisierung

Effizienz / Qualitat

Robustheit / Langlebigkeit
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Wasserstoff-Erzeugungsanlage mit alkalischer Elektrolyse (AEL)
Vom Elektrolyse-Containersystem zum Elektrolyse-Baukastensystem
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, Elektrolyse made in Baden-Wiurttemberg, BW-Elektrolyse* (04.2020 — 12.2022)

Initilerung Elektrolyse- & Komponentenfertigung im Land

Elektrolysepotenziale BW Technologle & Innovation

Erwartete Wertschopfung fir BW in M€ L 3
2000 Hahn
Schickard
1500 +
1000 +
0 . }
2020 2030 2040 2050 m

- Wertschopfungspotenziale,

—> Effiziente und marktfahlge
Handlungsempfehlungen

Technologiebausteine

Industriedialog: Qualifizierung
& Aktivierung der Industrie

Elektrolyseur der MW-Klasse
,made in Baden- Wurttemberg“

Ed Syétemdemonstrator mit hoher
Wertschopfung in BW

—> Initiierung Elektrolyse-Fertigung
und Starkung Zulieferindustrie
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Elektrolyse: Aufbau und Wertschdpfungsanteile
Hauptkomponenten einerAEL-AnIage
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Fazit

17

|.  Wasserstoff (H,) ist der Schlussel der Energiewende — in allen Energiesektoren nutzbar
ll. Der Markthochlauf von Elektrolyseanlagen beginnt jetzt

lll. Trotz neuer Technologie sind viele Komponenten / Subsysteme vorhanden bzw. kdnnen
angepasst werden

—> Positionieren Sie sich — Steigen Sie in die Wasserstoff-Technologie ein!
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Zentrum fur Sonnenenergie- und Wasserstoff- - SW

VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!

-\

NOCH FRAGEN?
Andreas Brinner

E-Mail: andreas.brinner@zsw-bw.de

Energiesystemanalyse,

Netzintegration und eMobilitat
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